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7/ Conoscenza ¢ aspetts nopmativi

/l guadro delineato contiene degli aspettic innovatii pispetto ar
programmi ded precedenti opdinamenty scolastied

r g »  F 5 0 45 4 J . A

Le scuole son **f*** definizione del percorse

47 o A =1 = =L

gﬂtm @l Hm i’ :77f:fjj,jjfjff:”ffj;:,jf:,::”:fff’7 ) Sono @ﬁhjfl
esplicctamente \ gaale vi ¢ margine

operatino

/ docenti sono a loro volta ¢ costratiord dei percossi didatticd al fine ds
victtere gle studenti in condizione di raqggiangere gl obiettive
specified di apprendimento ¢ di maturare le competenze propric
dell istruzione liceale ¢ delle sue apticolazions
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2/ Gl aspetti pedagogicd

La norma non p/'esc/‘me metodl ¢ peette da{azfszﬁe ¢ neppare la
S(/'d/lgl()/le ’1"“"‘“"‘ ““‘ esse/‘e l
mt‘” dl g Efgf;;?:; 17 {2 ;j::ii;::;:;;:;;: 19 24NV /] :“”\ 1/ ,”l’¢

z struamenti,

rossamo reiu

declinat

Pozf/‘e/ﬂ/fzo seeg —f;f:—f—; rendere le
uzionl scolastiche e ¢ docentd liberd di ( scegltere U percorso

j
‘H

pla adatto?
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Le Indicazioni Nazionali dovrebbero offfrire (opportaniti per
c’dlllfelilpﬂl‘dl‘e z‘e/u/mze appamntemnte c/zre/;qmtz
HPeriments  comant ¢ personalizzazione  del  pefeosst

L espeﬂ'en » olezza che le

netotologie PR .

B
c/omz/mo ontenere quelle ca L 1stiecta ¢ d
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Concluso U primo guingaennio sc puo pitencere che le aziond non siano state
sufficientemente diffuse allo scopo di promuovere gl obiettii di
conoscenza ¢ di innovazione necessart per ana lopo plena applicazione

! progetts, promossc dalla Direzione Ge le per glé Ordinanients
Seolastiel e pep L.

L LUANENIL0 delic coNtoscenize, doitd ¢ yetenze ,Ul‘eVl'Sl‘e
a 00l(qo_d tstruzione e del pranzo Di del nuovd liced,

(ctitutl teondel ¢ professionali”e

La_prova sepitta agli esoml di Stato di liceo selentifiico: contenuti ¢
yalutazione”
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I programma di lavoro del primo  progetto s é
sviluppato nelle sequents fasi:

. /a /ezfzfa/‘a cﬂz‘wa delle /ndicaziond Nazionald ¢ delle

|

* la validita ¢ la funzione delle prove INVALSY.
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/[ secondo progetto sulla prova seritta di matematica pey U

liceco  sclentifico, come Si puo evincere dalla  sua
c{e/wmmazw/ze ha fom/tzszo le propre attonta suas

Clla prova scritta

sl analisi delle

ute enacleazione d

appmm{zmemfo
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/ Msaltati del due progetti sono stati condensati in
due (mmagine, due guadrd relaborati’ e precisamente
Lo /W/fm é///l/ft///ﬂw lﬂﬂﬂ% TUINEAO 12
Brueies, prane, pittore
flammingo del XV secolo e d guadro dié Mondrian,

artista olan mets  del

NOVECento norto per [ Suot quUadry 7oz /320¢ ‘s’ﬂ/lmf////
che oo/zstszfo/w mn zfzfa/z‘qo/aﬂ c{t /0880, giallo,
Olu o nero

'Q(\
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f P(x) € divisibile | Lasomma degli Risolvere il sistema

. angoli esterni di )
l per x-a se e solo ungpal_igunq ...... {V.\' —3+vVy+7=8
se P(a)=0 @ ... invariante x+y=30

| —
Disegnare, Le medie

La radice | LG
di2zeun Fat:n_r{:az;?‘ljone _nel piano carlesiano, | ¢ a disuguaglianza
numero win il grafico di una funzione | i gs 2
irrazionale \ di 2° grado di 2° grado vab ="
' La gerarchia La probabilité eun | Costruire

Fo i o D Rus )

. deg‘iziﬂusiﬁmi numero compreso || |3 sezione aurea \ R

2
' trafel | diunsegmento | 2

S\ Disegnare, -
%'« nel piano |
8 = | cartesiano, |
il grafico di V¢
T ax+hyso=0 |7

B .

—

s e b s | i La divisione diun K
5 A . “Seed  Unaltro invariante: seqmenta in n parti L} 255

L P e a4 il teorema dei seni proporzionali

Dimostrare " 1% il;’ =
il teorema 1: L

di Piiag_ora_

appr USSfmazjﬂ
ne :
e'-‘ﬂstruziﬂﬂe : Umerigg ‘



Qual eil
orafico di

y=f(x)?

JS(x,)

xrz+1 M
S (x,)

Equazinn.i di Qi i Come
luoghi Disposizioni approssimare
geometrici Combinazioni e, 1, ¢

Problemi Dall’andamento

di - -
I teoremi di S aaiiin API"_IECHZIDHE. del grafico alla
Lagrange, i delgll i“t‘:gr;h possibile
Rolle, R espressione
['Hopital aree e volumi analitica della
Il principio funzione
di induzione
Principio di Cos’é un Quante volte devo 1 —~(x—u)>
Cavalieri sistema giocare al lotto per e <

fix)————
assiomatico? @ vincere? O~ 27T

Esistono
solo cingque
poliedri
regolari

No
Chi e
aleph-
zero?

Come
approssi
mare un
integrale
definito

b ;_' \_\ _)‘
i ._:ﬂ_J .
a — ul



l- - 1
¢/ Esempd di camblamento depivanti dalla sua applicazione d
contenuto ¢ di metodo

Spesso la lettara delle indicazioni Nazionali é concentrata ¢ limitata
agll obicttivi specdfte di apprendimento della diseqplina di personale
(ntepesse —_—

| 2 Wy e
0'0/72,0/6880/0 ({6 / “‘ wila e aeqgic itentc Zze’l
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WNell introduzione agll oblettivi specifiel di apprendimento della
matematica per d liceo selentifico possiamo leggere le Linee gencrali
¢ competenze, che Sono uno Stramento (yinanciabie  nella
progettazione ded percorsi didattiel

Vi troviamo note di chiapimento su guelle che sono le mete generali ¢
complessive sotte le conflerme sugli aspetti de
mzfe/‘tltsa,oﬂ/zm’ = W p/z’cz’z‘a/ Questo
artiivlnzione db tond ¢ db quuce cosiiud dase per [81iine
collegaments e coip 0 con Al alsegilinie
coze ﬂ //‘;’/Z'd/ E*—i:;—::—::555**55,5”—”5;::: /0 ﬂ//& Vit @ ‘s’z‘ﬂ/@ -
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“Lapprofondimento degli aspetti tecnici, sebbene maqgiore
nel liceo sclentifico che in altyd lice, non perderi mad de
vista [obicttivo della comprensione in profondita  degl
aspetti concettuali della disciplina, Lindicazione principale
& _pochi _concetti e metodi fondamentali, acquisiti in
,UI‘O/f ondita”

/n fo/m Sinite iasfe uan eseﬂzptb dl
progetiazione \ yennale che abbia an

preciso o conduttore: [assiomatizzazione, che costituisee
ana delle mete di apprendimento det 70 di Mondrian
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5/ Lassiomatica al liceo selentifico

Tra gli obiettivi specified di apprendimento del gainto anno
troviamo (n premessa la seguente indicazione: “Ned awne
JIHAe [0 SUIente quurofondid ( compmnsione ael metods
ASSIONALLE0 € /A St ////éz‘d m/mez‘/m e Wz‘m{a@yﬂu ancse
an/ ,ﬂ///zz‘d a e NAeItncd. Gi
csempl rerrine DLl dil coniesto. de /d/fﬂ?fzﬂ‘ﬂu della

geomelnin el / 7 o dellla probabiidi s é lascirta adi
S/t ded insequanie M decdse ¢ // gaadle selioe
disojplinare privilgiie allo oo™
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o BunaReai 2015 |

Per stabilire gli appropriats riferimenti culturali é bene,
sin dal primo anno, introdurre gl studenti al concette delle
teorie asstomatiche

tn primo app occlo pui arvenipe con analisi di gloche
il il j‘

conoseluty ﬁzg/z % pualé ad cser *‘;ww' 4 Trs, campo

i i k.l Mt i i

maiaaare. co

ponendo azfz‘e/zz H »

¢ complete
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Lespertenza mostra che su aspetts ben conoseiuti dagli alunni é pia
facdle riflettere sul sz"qm}ﬁ'mto di coepenza e completezza, in guanto
nella prassi ded glochi cé molta chéarezza sal problemi ehe insorgono
agni gualvolta la non ponderata definizione di regole pone de
contenziost nello sviluppo delle partite

Le stesse p/‘oé/e vatiche possono essere aff w‘f ¢ discusse in
riperinentiil ﬁ e , ”.l B oo
\
por a,o/f/:fg"s""m ,:Z w \H
L(enne, po 7 o/
/ [ ‘H
assionieE

' atiche, nel secondo
an punto di rista
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Un'introduzione dipetta allassiomatica partendo dalla
geometria cuclidea potrebbe risaltare meno frattaosa viste
le difficolta intrinseche della materia, basti pensare alla
guestione c{e// mc/ pe/u{e/zza c{e/ gamzfo postalato che fa

mpeg et

Tutto i non wplanto teorico dr
Fuclide dal +
trontare coni
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Come é ben noto ana prima assiomatizzazione della probabiita fu
proposta da Andprgy NikolaeriC Kolmogoror nella sua opera “Foundation of
the Theory of Probability” edita 7933,

/l lavoro pimase oscaro al matematicl wmfe/fz,oo/‘aﬂez' per diverso tempo
per ragloni stordche ¢ renne zf/‘ac/otto 73 my/ese solo negli anni 50
seqnando  cosi /ze/ progranna  di
assiomatizzazione delling ) di Hilbert agli albors
del secolo e messo \* nel 7937 da Godel ¢ c suo Secondo Teorema di

Inecompletezza

/L matematico puss » ella pméaﬁi/z’z‘d basandos(

\
su aleane se//zp/wt L zionl alla £ H 0 studente di liceo
\ \ ——

Sdﬁl&l’eﬂkmnw c (/[ H ‘H 52:525555}55552
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Dopo arer stabilito con chiapezza concetti primitivi, definizions, assioni,
teorems, regole  di formazione, regole  di trasformazione, s passa
allaritmetizzazione, owero allattyibuzione di un namero a ciascan celenento
introdotto.

Se ogni elemento anpd an sdo naniero, 091l p/topos[zzb/w ogne particolare
(potesi o tesi di an corenme bluntvoca con un namero. Le
proposiziond della teorda as a sono cltre/ztazfe ded numer

A guesto panto i

fﬁﬂ/’(’SStd/mL a loro v T/

esemplo, codificare an
teorera  n an w B s,
verificare la comprens wu i g onde ad una

7 1 2 proprieta ded namer
omini
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Queste attivita, oltre a rappresentare uno stramento di comprensione
dellopera di Godel, permettono di anvicinare gli studenti alla teoria
ded namert

Lelermento di omginalita che wogliamo introdupre consiste nel
rpereorrese [ ’app/‘omo usato da Godel nel suo articolo di cur tanto st
S0no occapati matenia atiel ¢ piosoft.

Possianio pmsam
raniera  da  ffavo
consequits attrarvess
sembrano talvolta
appropriate

************** I« guccnto anno i

damentali  pisultats
oc{e/ { cul contenuty

zioni non del tutto
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Esempl di esepeizi

/ bOienndo
7/ Seelto un sport di el 6 ém sufffftciente
CONOSCenza, 8 * : C conecril pramiint, ¢ ”"’” assiomi ¢
formulare un teorema ¢ be assicard la @ in ana gara
-
\ 14 m H‘ /lg
/8 r

;

coe/‘emfz? E 8¢ /e oo/zse‘qamze?'
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Esempi di esepedzi

// biennio e guinto anno

3/ Enunciore gli assiomi della teoria della probabiita di Kolmogorov ¢ la
relazione che hanno eon ¢ dati speﬂ/fze/n‘alt

¢/ 1 primo assioma del caleolo proposizionale ha come namero di Godel

28 x 32 x B2 x 7 f‘ e [ultima afm e

stabilire se ests \H 1 eS¢ 1 wwww 2000 affinché

Lultima cifra della de/ asse‘q/szo
5/ MWW i J \ N
proposizione *f;:jf:? diero d mo/o del

1«‘60/‘6/720 fﬂﬂ(ﬁl Ny 177¢ :
6/ Verdficare che 243000000 é d namero di Godel corrispondente a//a formula
aritmetica 0=0, sapendo ( namerd di Godel delle costanti “0” ¢ “=” sono,

rspettivamente, 6 ¢ b
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6/ Conclusiond

/ percorso delineato ha lo scopo di stimolare la piflessione
su come possa essere afffrontato un tema cosi plevante come
gucllo che mcﬁzya ( fo/zdafrze/zzft z{e//e teorde matematiche,
attrarerso an attento equdibrio tra gore ¢ neeessita i
ze personall ¢

' apprendimento

coinvolgere gl 8
strutturate  pes
signifficativi

=3 ‘
W ives
,
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Le tematiche affrontate comprendono degli approfondiments
destinati agli stadenti pia motivati nellottica di ana
didattica guanto pid personalizzata ¢ modellata  salle
tpologie di alunni che compongono le classi, Sarcbbe
(nteressante ap,o/‘ofo/u{ tre /a ,ooss;ét/afa di saperare [
concetto di grappo el W alla prospettiva dr
PIGIammaLe eorst per grappi omagenel come
aceade (n aleand sisi 0 ¢ ad esemplo nel pacst
anglosassont
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Tuttaria é evidente che d cambiamento pia significativo consista
nell amplo mayrgine che spetzfa a clasean docente nella epeazione di un
percorso didattico che si possa modellare per claseana classe in base
al profilo che la camtteﬂ'zza, alla storia, alle esperienze degle
studenti e, non meno importante, alla formazione del docente stesso

QWSt‘O dovrebbe essere | ‘:f*‘ /4 /fzz"y/io/‘a/ﬂmzfo nelle
p/‘os,oezftme ar mse‘q i, Q rplessione m/u{;ﬂga, una

vera e propra az ttazione nella guale
docente raffforza H i

\ 2 consequentemente det
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Per realizzare an obiettivo cosi ambizioso é necessarto che la comundta
scolastica in tutte le sue articolozioni, i(stituzionali, calturali ¢ dr
ricerca, offfra occasiond di formazione a tutti [ docenti,

Le innovazioni di w/ztmato non Sono c{zle‘qt’wzte dalle metodologie
d inscqnamento c'ﬁe consentono an amplo spettro di possibiita, mar

COSL 1Hcco come nel y *fszi:i:

T

ata, erentualmente s¢
mem/e come abbianio

La metodologia non
possono dedurye c/e
gia sottolineato in
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Linnovazione o i rnnovamento sotto [aspetto metodologico
sono an processo dinamico, che necessita di an continua

riflessione, una sorta di reerca-azione, n cal d laboratorio
¢ costituclto dalla classe

Non possz’a/fzo onmagmare di costiture ded pereosse Y/
formazione i el (W nuore prospettive
didattiche sia dardizzat ~w s¢ ¢osi fosse
nascercbbe una pal | [ ﬂ L.

i
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Quindi, in sintesi, non dobbiamo pensare che le potenzials
(nnovazioni séano confinate a particolard ambiti, ma siano
certamente riferdbii alla didattica in tutte le sue possibile
declinazion,

Le (nnovaziond 2 fudicaziond Nazionals
potrebbero esse/'e : pette  guall, tra [ pia
sz‘qmlfwatm /) 7 ‘” di percorsi didattie,
spmmemfazw X T «+ o condivisione tra 1
omonits der
Massimo Fioroni
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Laspetto della docamentazione é strettamente connesso con [idea di
libpro di Cesto cocrente con una didattica dinamica ¢ funzionale alle

specifiche realta in cul si esplieita

Risulta difficde wz//za‘qmafe un libro /ze//a ﬁ)/ma statica con cul si é
afffermato n secold ento. /L singolo docente

!:—'—* i‘zzi—'—:—':—zz!’ il:—f —j—;!::,
L, H\

dovrd, con estrema TW dicazione di precise
riferimenti agli students con la necessa ymzame di materiale
creats specificatomente. pe i grapg H R e filartin o
rvolta,
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Delincando un campo cosi vasto cntro cul agire ed esprimerse
dobbiamo sempre tenere presenti ded piferimentsi comuni per le
ragloni gia indicate allo seopo di picondurye ¢ percorsi diseiplinard a
degll oblettii ben chiard e condivisi da ana intera comanita, /n
analogia con an problema di matematica, dobbiamo stabilire con
chiarezza le (potesi e /a test a’a c{z/fzoszfmm safd compito pol dei
docent? tracelare le vie Dl efpicact, orqgnall ¢ /4 ymdmzemfo per [
propre student, —

* digere ana sorta di “Proofs

/n conclusione pozf/«e/fz 0 () H*
from  the Book” \ H\\‘ ”’lp/wazwfu ,Uozf/‘ebbe/‘o
\ C DOSSQ (1naginare

—‘:

rsaltare molto pid inte
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