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PUBBLICAZIONI DELL'ISTITUTO NAZIONALE
PER LA STORIA DELLL S(,IE\IZF FISICHE E MATEMATICHE

I « De viribus quantitatis » di Luca Pacioli

. Tra le opere di Luca PacioLt da Borgo San Sepolero,
~gli storiei citane (') — senza dare la minima notizia sul conte- .
nuto — il trattato De viribus quantitatis. Di tale opera esiste
. — che si sappia — un’unica copia manoscritta contenuta nel

eodice n. 250 della R. Biblioteca Universitaria di Bologna:

 ¢i proponiamo qui — nell’impossibilitd (di dare per ora alle

+ stampe il manoseritto completo — di fare una succinta analisi
. i questo trattato, cercando di porne in evidenza la impor-
tanza che esso ha nella storia delle matematiche.

1. II manoseritto del De viribus gquentitatis di dimen-
sioni em. 24 > 16,5, consta di 309 earte delle Guali le 4-16 sono
oceupate dall’indice, le 2 seguenti dalla dedica e le rimanenti
“dal testo. Nel codice — proveniente dalla biblioteca dell’ap-
- passionato bibliofilo GiOVANNT GIACOMO AMADEL (+ 1768),
. canonico di 8. Maria Maggiore in Bologna — !'amanuense
lascid spesso spazi vuoti per le ‘lettere da alluminarsi, ed &
per questa ragione che non ci sono pervenuti né il nome del
personaggio cui I’opera fu dedicata né I’anno della sua com-
~ posizione.’

() B. Boncompracni, [ntorno alle vite inedite di tre matematici, Bull.
Boncompagni, XIT, pag. 404. Il Boncompagni accenna solo al fatte che
Uopera del Pacioli contiene problemi aritietici e geometriei.

H. SratemiinLegr, Zeilschr. Math, Phys., XXXIV, histor. lit. Abhilg,
_pag. 91-102, 121-128.

M. Canror, leesamqen, 1, 1913; pag. 308.
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- 166 Il « De viribus quantitatis » di Luea Pacioli

La lettera dedicatoria — gid pubblicata dal Boxcom- -
PAGNI (‘) — permette di stabilire che il De viribus fu compi-
lato tra il 1496 e il 1508, poichd in essi si accenna alla edizione
manoseritta della Divine proportione (1496) e non gid alla
stampata. \ - ~ |

Tale lettera & poi di non lieve importanza per le notizie
che I’ A. ci fornisee intorno alle sue opere. La data di compo-
sizione della Divina proportione vi & indicata coll’anno 1496,
cosl che — se non vi fosse da fupporre un’errore di copia-
tura dell’amanuense — la compilazione di tale opera sarebbe
avvenuta un ammo prima di quello ecomunemente riportato e
desunto dall’edizione stampata del 1508. |

il Paci001 mette poi in rilievo — come fa in altri punti
del manoseritto — 1’opera di LEONARDO DA VINCI nel dise-
gnare la prospettiva dei poliedri regolari e ci fornisce una
nuova testimonianza del fatto che Leonardo lavorava abitual-
mente colla mano sinistra. Ma ¢id che interessa maggiormente
¢ che la lettera ei da notizia di un’altra opera — andata
dispersa — che il Pacioli aveva eondotto a termine all’epoca
della compilazione del D¢ viribus: la tradnzione in italiano
degli Elementi di EvoLipe. Benchd a tale traduzione accenni
il Pacioli stesso anche in Divina proportione (fol. 2, lin. 18-20)
e il BALDI, nella vita di Pacioli pubblicata dal Boncompagni (%),
lo STEIGMIULLER nel tratteggiare la biografia'del nostro mate- .
matico (*) — pur attingendo ‘all’articolo del Boncompagni —
tralascia di citare, tra le opere del Pacioli, la traduzioue
italiana dell’ Euclide e, naturalmente, non ne fanno cenno
- — nuelle loro storie della matematica — nd& il CANTOR, né il
GilNTHER. o | | - |

- Ancora dalla lettera dedicatoria apprendiamo che il trat-
tato sul ginoco degli scacehi che viene attribuito al Pacioli, fu
seritto effettivamente o faceva parte di un trattato pitt ampio
— purfroppo anche questo disperso — che egli aveva inti-
tolato de ludis ovvero schifanoia e dedicato a FRrANCESCO
GoNzAGA e a ISABpLLA IV Bsre.

(") Bullettino BoNcOMPAGNI, vol, XII, 1879, pag. 430-431.
(*) Bullettino ete., vol. XII, 1879, pag. 352, 420, 428,
() Zeitschr. f. Maih. u. Phys., XXX1V, Histh. liter. Abhleilung, pag. 99.
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Il « De viribus quantitatie » @i Luca Pacioli 167

2. Il De Viribus quantitatis & diviso in tre parti:
1) delle forze numerali cioe de Arithmetica,

2) della virtu et forza lineale et geometria,

- 8) de documenti morali wtilissimi. -

" La prima parte & certamente quella che ha pn‘l impor-

;j-'.;tanza per la storia della matematica, perchd costituisce la prima
-‘__f_-f‘asta. collezione di ginochi matematici e problemi dilettevoli.:
" Qualche esempio isolato di problemi dilettevoli si ha neHa
"ffi}letberabnra matematica orientale e araba, e solo nel X secolo
“troviamo una prima breve raccolta di problemi di tal genere
“meélle: propositiones ad acuendos iuvenes (‘) di ALOUINO — il
" precettore di Carlo Magno — raceolta che andd certamente
“per le scuole fondate da Carlo Magno e formd la base di
“quelle questioni erratiche che trovarono posto oltre che: el
Liber Abbaci di LwoNARDO FIBONACOCI e in altre opere mano-
‘f._f:;’scmtt;e anche nei mlghorl libri di fmtmeb:ca, e algebra del
> rinaseimento. :
“" R solo al prineipio del secolo XVII che si incontra laj
‘. prima raccolta a stampa di problemi dilettevoli: quella. do-
“wita 8 (. G. BACHET DE MEZIRIAC (*), subito seguita da
-quelle del VAN FrreN, LEURECHON, OzZANAM, ALBERTI eto.

3. Gli storici — ignari del contenuto del De viribus quan-
'fi'il;tztatzs di Paeioli — sono concordi nel riconoscere al BacHrT il
}‘{mento di aver per primo fatta una raccolta ordinata di ginochi
‘. matematici, mentre tale merito — pur non togliendo al Bachet
“la prioritd della stampa -— va completamente attribuito al
! ;j_ﬂ_ﬁ]?acloll. Questi raccolse infatti, in questa 1* parte de) De viribus,
.’una grande quantitd di proble_ml dilettevoli varii, in numero .
‘ ‘maggiore di quelli che si trovano nells collezioni anche poste-
‘.riori a quella del Bachet. Inoltre la maggior parte dei pro-
“blemi delle prime raccolte stampate sono. la riproduzione
" :— alle volte con lievi variazioni nell’ enunciato o nel metodo
.- di soluzione — di ginochi gid noti a Pacioli tanto che pos-
- siamo affermare che gli autori delle raccolte stampate non

(1) Patrologiae cursus completus. T, CI, Parigi 1851, col. 1143. |
(8) Problémes plaisant et délectables, 1612. Tale opera ebbe anche una
. edizione recente (1884} curata dnl L.ABOSNE, che & quella cui noi ei riferi-
.- 'remo in meguito,

—_8 —



168 | ‘ | Il < De vuibus qtmntctatw » di Luca Pacioli

-‘“-.fecero — in gran parte — che opera di collezwmstl, raceo- .
- gliendo giuochi e problemi — giunti in parte dal buio del

~ medioevo alle fiorenti scuole del rinascimento — o attraverso
la -tradizione orale di scuola in scuola, o attraverso i mano-
seritti e i primi trattati stampati, -

E che i maestri @’ abaco proponessero nelle loro scuole tale
ﬁ'g‘enere di problemi per esercitare 1'ingegno degli scolari ed
attrarne ! attenzione alle dlsclplme matematiche, il nostro
autore lo afferma in pity puntl, come pure ci dice che aleuni
dei problemi che riporta sonmo originali e proposti da suoi
-'séolari in lieteabrigate; S

4, 11 testo della 1* parte contxene 81 esereizi arxtmetlcx,
manca — forse per lo smarrimento di alcuni fogli, smarrimento
, avvenuto certamente prima che il manoseritto venisse rile-
gato. — lo svolglmento di parecchi dei problemi enunciati
nell’indice, tra cui uno di grande importanza storica, cosi
enunciato: con prestezza 10 huomini in quanti nodi se possino.
porre & sedere a taula, oh’ niat non seghino una volta commo
" Paltra. et cosi regola a. sapere:, fn_ quante tods qualunch’ altra,
“multitudine de pérsone ol’ fosseré', caso sublilissimo e bello, che
¢i avrebbe mostrato come Pacmll conoscesse la formula delle
permutazioni circclari, - | -

Come vedremo nell’ esammar il testo, problema per pro-
blema, quasi tutti i problemi di Bachet trovano riscentro nel
manoseritto di Pacioli, anzi vi troveremo (probl. 24, 25) gli
stessi problemi di analisi indeterminata che costltulvano ﬁ-
nora il pregio maggiore dell’opera di Bachet.

La presenza poi di quadra,tl magici (probl. 72) fa assu-
~mere al De viribus quantitatis sommo interesse, perchd colla
- sua testimonianza e con guella dei manoseritti anteriori esi-
stenti in Bologna serve, come gid abbiamo messo in evi-
denza (*), a mostrare falsa 1’asserzione di tutti. gli storiei,
che il primo quadrato magico di cui si abbia traccia in Oecci-
dente sia quello che ALBERTO DiiRER incise nel 1514 nella
_8ua. Melenoolia @ toglie ogni valore a tutte le numerose pub-
blicazioni riguardanti tale quadrato magico.

() A. AOSTINI. Notisie storiche sui quadrati magici, « Bollettino del-
Y Unione Mat, Ttaliana », II, pag. 77. :

— 4 —
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i Qna,sn tutti i problemi hanno un fondamento nella. teoria _
dél numeri: cosl mentre i problemi dal 1° al 23° ricorrono
selusivamente ad identitd numeriche, i problemi dal 26° al
0° & dal 62° al 66° riguardano o nuove identitd, o proprlet:}.
lel pumeri interi e delle loro’ operazioni.
. Sulle combinazioni, di aleuni numeri od oggetti, sono .
fonﬂa.hl i giuochi dal 53° al 61° ed esereizi sulle. progressioni
gono invece quelli dal 76° all’80° e il 78°: il problema 68° -
rlcorre mvece ad uns proprleb& dell’obbagono stellato.

5. La seconda pmte consta di 80 questioni (documente)
: géometrmhe, seguite da 54 gmochl dl “carattere ﬁsxeo -mec-.
- eanico. 5
- Le guestioni geomebrwhe rlporbano in gran parte note
proprietd e costruzioni euclidee o tolemaiche e ben poco vi -
#'8 di interessante da meritare un esame documento per docu-
- “mento. Non possiamo perd passare sotto silenzio il fatto che nei
’documenti 23, 25, 26, 28 il Pacioli ci di delle costruzioni ap-
. prossimate dei lati dei poligoni 1egolar1 di 9, 11, 13, 17 lati.
( 'er l’9-gono di la formola, - BECURTET

) , y lgmz“. s

4 3

per P ll-gono il lato & dato dalla magglor parte della. sezxone |

i'-:}"at.lrea. di 13_:;1“', mentre 1, & dato dalla minor pa.rte della

- Br

_sezmne aurea di 5 Mbntre per tah poligoni ci & possibile |

~riportare le formole di Pacioli — approssnnate, come & facile
_verificare, 2 meno di centesimi — il testo relativo alla co-

~ struzione del 17-gono & talmente corrotto da renderne im-

- possibile la rlcosbruzwne. :

6. La terza parte del manoseritto non ha nessun earattere
scientifico: dopo numerosi proverbi in latino od in volgare, &
riportato: il lamento de uno inamorato verso una donzella, cui
fanno seguito i documenti et proverbi mercanteschi; i doou-
menti della forza et wirtu naturale comprendente 83 ricette
varie e ginochi, fra i quali ei piace ricordare quello che oggi-
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giorno passa sotto il nome di woro di Colombo, perché il Pa~
cioli {capitolo LII) ne attribuisce Ja paternitd all’architettor
Pippo de ser brunclleschi; seguono poscia de problematibus et
enigmatibus contenente anche aleune questioni sulle parentele;
e infine i problemata vilgari @ solicitar ingegno et a solazso
comprendenti 222 indovinelli, ai quali & intercalato I’ Eyita-
prhium Romae in ede divi Bartholomei inter duos pontes.
. Becondo I'indice dovrebbero chindere la raccolta j pro-
blemi: :
De far 4 pesi el pesi fin 40;
De 5 tazze diversis pesi ognt di paga loste, ma questi non
sono risolti nel testo perchd — come & notato alla. fine del-
I'indice — dste due ultime habes in libro nostro (la Summe),
Sembrerebbe che questa terza ed ultima parte, pel con-
tenuto - contrastante con quello scientifico delle prime due —
- fosse apocrifa, tanto pi che nella lettera dedicatoria si ac-
cenna solo a forze aritmetiehe e geometriche, ma, se non ba-
stasse la nota finale dell’indice ora richiamata, a festimoniare
- dell’ aufenticita, oltre al seguente passo della seconda parte
. (QOapitolo OX1I): | - | .
. Sonni altri mods.a scrivers lettere ok’ non si posse leger
8¢ non a certo modo, commo desotto. intenderai, quali per non
essere d’ ingegni mathematici qui fra le Jorze lineali non U
metto, ma Ui porremo fra li miraculi naturali con molle altre
gentilezze tutle per virtu naturali, commo intenderai, acio in-
siemi con queste cl’de li numert el linee son ditte e ch’ 86
- diranno, de tutte legiadric signorili, la presente opera sia com-
pita (fol. 234), sta anche la ‘seguente introduzione al primo
« Capitulo » dei  Documenti morali :
~ Havendo ditto di sopre. in questo, asai, secondo lo intento,
de la virtu et forza de luna e laltra quantita, cioe conttnua
et disoreta, cios arimethica £t geometria con lor proportions,
vommo difusamente hai veduto, mi pare non indecente qui
- sequente metter alcune forze et virtu naturali, quali procedeno
da se a se da la loro maesira Jondamentale detta natura, ut
| maxime in omnidbus sonat, videlicet nature magistra. '
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DE VIRIBUS QUANTITATIS

amterrr—E— e——————.

EPISTOLA DELL’ AUTORE A....

e €l excellente la quantita.... asai difusaments nella grande
nostra opera detta summa de Ar ismethica, Geometrica, propor-
tioni portionalita (sic), el alla exc.% del mio magnanimo peculiare
patrone Guido Ubaldo Duca de urbino dicata, et in la amplis-
sima cite de vinegia con tutia diligentic impressa, li anni cor-
rendo de nostva salute 1494, et gia per tutto luniverso divulgala,
ne fo detto. Et non mancho anchora in la sublime nostra opera
detta della diving proportione, nelli anni similmente salutifer:

1496 alo Ex.mo et potent.mo Duca de Milano Ludovico Maria

Sforza dicata et con dignissima gratitudine presentata, ne fo
~discorso con le supreme et legiadrissime figure de tutti 1§ pla-

tonici et Mathematici regulari et dependenti, ch’in prospectivo.

disegno non e possibile al mondo farli meglio, quando bene
Apelle, Mirone, Policreto et gl@ altri fra noi tornassero, facte

et formate per quella ineffabile senistra mano « tuite discipline
Mathematici acomodatissima del prencipe oggi fra mortali, pro

prime fiorentino, Lionardo nostro da venci, in quel felici tempo
ch’ insiemi & medesimi stipendii nella mirabilissima titte di
Milano ¢i trovammo. Et pero in questo nostro novissimo Com-
pendio detto de viribus quantitatis, cioe dele quantita, non cu-
ramo altramente « sua. meritoria comendatione dilatatarci.
Ma solo in epso atendaremo a ponere et demonsirare li -admi-
randi ¢ stupendi effecti cl’ de ditta quantita procedans, si della
discreta como dela continua, quali veramente, nel conspecto de
ciascuno, non hwmani, ma divini, sonno da essere existimats
E fin ora di loro in scripto non mi sono curato ewstenderme.

7

acto gli Idioti splebei medianté quelli non si habbino ali de

vestra ex.“ pari etquipparare, per quel comune et sapiente ditto :

-7 —



we - I « De viribus quantitatis» di Tea Pacioli

Non omnibus omnia aequaliter distribuenda smit, cioe che non
a ognuno tutte, le cose aequalmente non sonno de distribuire.
Lo exemplo efficacissimo habbiamo dal summo opifice - nostro
creatore, el quale, quantunque che U sole, aqua, aere, terra ot.
altri fructi a buoni et tfrist,@ fecia comuni, non dimeno a
quelli, oltra lo comune, anchora in infinite gratie concede, pel
qual acto o demostra ci’ asai piu che gli altri gli somno grati,
conciosia anchora che tanto sienno da esser stimate le cose,
quanto piv fra gli homint rare se vitroveno. Ma ormai aprozi-
mandosi de mia vita lultimi giorni, acio le durate falighe et
assidue vigilie non dovesino al tutio anichilarsi, como € ditto,
ali non mediocrt affani, posia- gia la extrema mano con la
egregia, per noi similmente, traductione de latino in vulgare
de verbo ad verbum del maximo, Monarcha dele Mathematici
discipline megarense Euclide, insiemi ool iocondo et alegro
tractato de ludis in genere, oum illicitorum reprobatione, spe-
tialmente di quello de schachi, in tuti mods detto schifanota
et alle excellentie del segnior Marquese et Marchegiana di
Mantova Francesco Gonzaga e Isabella exteise a questi dedi-
cato; Deliberai al presente compendio in segno de effivacissino
servile amore a v. ex.® dicare, del quale non dubito ch’gran-
dissimo a piacere ¢t consolatione, insiemi con tutte sua ligia-
 drissima corte, non ne prenda per le divine forze de dilia
- quantita, ch’in epso si manifestano, et perche piu chiaro suceda
sua immensa et delectevole doloezza, per evilare la scabrosita
deli terming suoi latini, non alfutti a nostri tempi forse facil-

mente noti per la cwrita di lor buoni praeceptori, pero in ver- |
nacula et materna nostra vulgar lingua lo dispose, non ch’ pero
‘@ v.® ex.® un piu alto chel ciceronicio stile non saspeotasse, ma
strecto da compasione @ suoi inferiori. Et certamente v. ex.* fra
ognaltro se porra gloriare appresso se havere now minor gioia
fra le Mathematici discipline che fra le altre preciose mate-
riali gemme si sia el degno Diamante. Et con quella sua con-
sueta et in nata humanita, prego se degni acceptarlo et del
suo umil servo, non che de gli altri, alle volte si ricorde, alla
quale de contéﬂg&o in tutti i modi se recomanda quae foeliz ad

vota semper valeat, | '
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EFFEOTI DELE FORZE NUMERALI

1. De un numero in doi parti.

‘I primi sei problemi consistono nel ritrovare le pa,rm in cui
— dai partecipanti al giuoco — & stato diviso un numerc pro-
posto, ossia nel ritrovare pilt numeri, nota che ne sia la somma.
Per ginngere allo scopo, il proponente fa eseguire sul numero e
sulle parti in cui & stato diviso, una successione di operazioni
aritmetiche il cui risultate permette al proponente di ritrovare

- le parti incognite. Cosl, nel presente problema, diviso il numero

noto ¢ in due parti # ed y (#>y), incognite al proponente, si
fanno eseguire mentalmente le operazioni segnenti: si aggiunga
Puniti ad ¢ e si moltiplichi il nwmero ottenuto per a, da tale
prodotto si tolgano sueccessivamente i prodotti 2x e ay. II pro-
ponente si faceis quindi dire il risultato di tali operazioni: se
dividera mentalmente tale risultato per a —1, il quoziente sard
x ¢ il resto g. ,

Tale complesso di operazioni le compendieremo — come fa~
remo in seguito — in una identitd, e precisamente nella

ala + 1) — (20 + ay) a—1
=&+ '
a—-l Y |

(y+ax=a)

Tale procednnento si trova usato anche in FisonAccr (1) e
in GHALIGAI (*). Anzi Fibonacei rxsolve la questione anche rieor-
rendo alla relazione : |

- (b + 1) — (ax + by) - | yl

b—a—+1 "w+b—a+1’ (2 +y=a

ove b & un intero maggiore di a,

IL. De un numere diviso in 3 parti. :

La ricerca delle tre parti @, g, 2 in cui & si;a,to diviso il nu-
mero noto & & fondata sulle relaznom -

a.(a+1)«-.[2w_+ay+(a+1')z]___ y _
a—1 ——w a—1! z—““‘vey,

(1) Liber abbaci - Roma, 1857 - pag. 806.
(*) Pmcteca d’antkmettca - Fxranze, 1548, fol 67, n. 38.

—9 —
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cui ricorre anche il GHALIGAT {op. e¢it., fol. 67, n. 39-40), per ri-
solvere lo stesso problema. :

IIl. Pur de un numero in 3 parti dlv:so aliter,
Ricorre alla relazwne

~——~[2w+(a——1)y+az] N Y
a—2

~che di poco differisce dal,la, relazione

(a.*-;—b)—[ﬁm-&—(a—l)y'—i- az}—b | y
a—92 | =R

che usa il FiBONACOK (op. cit., pa,g.' 307).

IV. De un numero in 3 diviso.
T risolto mediante la identita

1) — [20 + by |
qb+ﬂ'[%jh?+w*JkL=w+3%3,(w:ammmy)

oui ricorre anche il FIBONACOI (op. oit., pag. 307). |
~ Pacroro perd generalizza mostrando come la . 1dent:ta usata
rientri, come case partlcolare, nella

(b-+-1)-~[nm+by+(b+1)z] y
b—n+1 =y a1

¢ nota come tale metodo possa servire -anche per indovinare i
punti segnati da due o tre dadi qualora se ne conosca la sommai-.gf.
(vedi n. XLI). Cos} pure — assegnando a ciascuna carta da ginoco
un numero corrispondente al proprio valore — si potra indovinare .
il valore di 2 o 3 carte, qualora si conosca la somma dei numeri ',

corrispondenti ai singoli valori,

V. De un numero diviso fra 4 o vero in 4 parti. 5
Le parti », y, #, ¢ in cui & stato diviso il numero a si ritro~":
vano mediante le relazioni seguenti

- [8a — 3w+2y+23+2t)]:a--m
[8a— (22 43y + 22+ 2t —a—y
{86 — (22 4+ 2y + 82 + 2t)] =a — 2
[8a — (22 + 2y 422 + 8t)] —=a—1.

Il ginoco pnod essere fatto anche con mrte dadi od ocwettz'_._
qualangne.

—10 —
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VI. De un numero divise in 5 partl.

Posto a =2 -+ y + 2z -+t -+ u, le varie parti in éni é stato di- -
viso a vengono date dalle identita

tda — (46 +-3y+ 32+ 3t +3u) | —a—=a
;4m—(3¢+4y+3§+3t+3u) j=a—y
{40 — (3o +3y+-424+8t +3u) |=a—z
140 — (32 + 3y + 3¢+ 48+ 3u) | =—=a— 1t
40— (Bx+ 8y + 32+ 3t+4du) i =—=a—u.

Estende poi tali identit a,l easo . in cui il numero sia diviso
in pitt di b parti.

B da notarsi che il Paciolo per costruire le suddette identita
come quelle del numero precedente ricorre alle permutazioni cir-
_colari, perche, per esempio, la 4* & costruita cosi: summa insieme
Pt 2030 40 et poi 25 3.0 4. 5. et poi 3.° 4. 5. p.° et pot 4. b
Pt 2.0 el queste 4 summe reca i una, la qual ocavarai sempre del
quadruplo del wumero diviso, el remanente, poi cava del ditto nu-
mero diviso, et questo ultimo vesto sempre sive la 4° parte. Pei
questo primo gruppo di problemi confronta il probl. Vil di BACHET
nel quale vengono usati metodi, in parte analoghi a quelli usati
dal nostro autore, per ricercare piit numeri, nota che ne sia la -
somma, ’ "

VI1I, Trovare un numero pensato intero. .

Nel numeroso gruppo di problemi che seguono il Pacloh ei -
insegna vari modi per ritrovare un numero pensato da un’altra
persona. Anche qui condenseremo in una identita tutte le ope-

" razioni da esegairsi. Indicando con # il numero mcogmto, esso
st ritrova eseguendo le operazioni | :

SIL AN ¥ P
TraTa\" 73
9

Le stesse operazioni sono indicate dal FiBoNA0Ol (op. cit.,
pag. 303), dal TARTAGLIA (}). | : ‘

8

VIII. Quando el numero fosse edn B (= rotto = frazione).

- Fa eseguire nel namero pensato le operazioni indicate dalla
-identitd '
10[5(2x + B) + 10] — 350 = 100z,

Y La prima parte del Gener al trattato di nwmeri et misure. Venezm,
1556; fol. 264, n. 197,

—_11 —
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operazioni che sono ripetute nello stesso ordine dal BACHET (op.
cit.,, probl. IV) e che gia &i ritrovano in FiBoNAQOK (0p. cit., pag. 304), -
e in GHALIGAI (op. oit., fol. 66, n. 36).

Notevole & 1 uso che I’ amanuense fa del simbolo R per indi-
care un numero rotto (frazionario) che, in quei tempi, incomin-
ciavasi ad usare per indicare la radice quadrata.

IX. A trovare un numero senza rotto.
- Sul pamero « sono fatte eseguire le operazioni

HH

ZQ

1dentzcamenbe a come insegna FIBONAOGI (op oitl., pag., 303-304) -
prima e poi GHALIGAI (op. oil., fol. 66, n. 34 e 36) e TARTAGLIA
(0p. oit., Tol. 264, n. 198, e quindi BacHET (probl. II).

X, De trovare un numero senza rotto.

E una sémplice variante del metodo usato nel n.° precedente ::'
e che si. trova usata anche dallo OHUQUET (*). La identitd usata & -

3m\7¥
3-5- :

ey S——

9=

.
]

ol

la quale serve al BacHEY per formulare il suo I problema.

XI. A trovare un numero in tutt1 modi.

Si scinda il numero pensato 2 in due parti mcogmte wed y
sulle quali si fanno eseguire le operazmm indicate dall’xdent:tﬁ

B4 20y -y =ath
XIL Un numero in tutti modi. . |
Con metodo analogo al precedente, si ricorre all’identita
| 2% + 3ty + Boy* + yf =2~

- XIIl. A trovare un numero in tuttl modi.
| Posto #=a + y + t .-t u, ricorre alla relazione

xR + yz -+ 1z f'l'qou"*‘ Uz —= z’-

)y Tri zpm ty en la science des nombres (probleml) « Bull. Boncompagnu, :
T. X1V, pag 456, probl 155.

— 13 —
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\IV A trovare umn mumero ln tutti i modi.
Si usi la :denmtﬁ

2-!*!'6—!-'2_-!-(52'.

2+ a

Il
T

+ &,

ove ¢ indica il humero da indovinare ed a un numero qualungue
noto. In CHUQUET (op. oil., pag. 4569, probl. 162) il problema &
risolto in modo consimile usando invece dell’identita pih semplice

22 +a z+a_ 2 |

2“‘2“‘-‘2’

mentre TARTAGLIA (0p. mt., fol. 264, n. 200) ricorre all’identxta
a.ncora, pit sempllce :
| —2_“""2’“"“'

XV. A trovare un numero in tutti modi.

Indicando con # il numero da indovinare e con & un numero.
. arbitrario mcogmto, fa uso della relazione

(—2 -+ m)z— (2 'a:):v = (g)2

XVI. A trovare un numero in tnttl modi.

Scomposto il numero z da mdovmare in due pa.rtl meogmte
x ed Yr si fanno esegmre le operazioni seguenti ‘

2z + Y — 2t = 2N

XVII. A trovare un numero in tutti modi.
Seisgo il namero 2 in una parte nota a ed in una mcogmta @
si ricorre alla identita : -
(2 + x)* — a*
4

—dap, -

XVIIL A trovare un numero pensato in tutti modi.

Posto z = x -+ y st ha il namero z da trovarsi mediante 1’iden~
tita - . -
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XIX, A trovare un numero pensuto in tutti modi. .

Introducende un numero a:, ad arbitrio .dell’ interlocutore, si
fa uso dell’uguaglmuza o

(2 + af+ @t i )2“'" f)g ..

g \gt%=\g)-
XX. A trovare un numero pensato sano (intero).
B risolto con mebodo analogo ail’efecto VIL

i
f
XXI A trovare un numero pensato in tuttl modi. i

Ru,oxre ad una regola quasi in tutte le secole.... divulgata che
si ritrovera appllcata. nell’ gffecto XXIIX: essa si fonda, sulla

ab asbeged....
proprietd R—:—.b e quindi 2.D-00d = ove .z indica il numero

;

‘da indovinare.

-XXII. A trovare un numero';pensato non pin de 105.
Eseguxte le lelBlOlll

z"'“'an "1""1, z——'592+"’zv 32’793 + 15,

Y moltxphchmo ordmatamente i resti =, o,, r, per 70, 21, 15 .~
indi si divida la somma di tali prodetti per 105 ed il resto che
_81 otterra saré 11 numero 2 Infatln, nell’ipotesi z << 105, ®

702+ 21z + 152 z
I (U T (2 5

| Ta,le problema —con una. lleve varmnte nel procedmentof"f}
~ della risoluzione — si ritrova anche in TARTAGLIA (op. cit.,

fol. 264, n. 199) e identico in FIBONACCL (0p. cit., pag. 304). In .
~ BAcHET (probl. VI) si trova. applicato lo stesso metodo ma per
un numero minore di 60: egli fa dividere il numero pensato per-_«{;
3,4abefa moltlplxcare i resln corrxspondentl per 40, 45 o 36._"“.;_::

XXIIL A trovare un numero pensato non pin de 815,

Diviso il numero 2’ sucoegsivamente per 5, 7 9 e clnama.tx_-;
LGN 1y, 1y, 1y cornspondent: restl, 8i ha.

1267, + 2257, +280r3 oz
e =9+ 3157

 algorifmo seguito anche da FiBoNAQOY (op oit., pag. 304) per la. ;
risolnzione della stessa questione.

— 14—
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XXIIII. Un numero ch’partito per 2, 8, 4, 5,'6 sempre avahzi-l
et partito per 7 avanzi nulla. :

1] problemfm porta alla equ-uxone dmfantea

60m+1
7 !

che viene msolm col solito metodo facendo varinre x da 1 a 7.

TI PAc10LI estende poi il problema fino a 11 e a 23 ¢t queste, dice,
sono. quelle domande oh’ se sogliano dave alle volte per le soole dali
preceptore ali scolari quando dicano: una dona vendeva ova in piaza,

un giocando @ palla a caso li le ruppe tutte ol domandata dal rectove
per farlile pagare quanti elé fossero, i disse non: sapere ma ohe, quando.
se parti da ocassa, facendo suo conto per 2 al soldo li navanza 1 et
@ 3 restava pur 1 et (@) 4 pur 1 et.a 5, 1¢t a 6, 1 ¢t a 7 niuno.

Si domanda quanto erano in tutts l§ 0vé. Tale problema — che ingieme
col segnente formano casi particolari del-problema piit generale (M)
‘determinare un intero @ -che diviso per altri interi a,, @y a, dia
rispettivamente per resti »,, g ¥, — @ di origine indiana ‘e si
vitrova in J1BONACOI (op. cit., pag. 281, 282), OHUQUEY (op. cit,

pag. 4562, probl, 143) e in quasl tubte ie opere matematiehe del
rinaseimento. '

2==-

. Il TARTAGLIA (op ozt., fol 257 n. 146) a proposxto di questo o

problemn dice: Questa lal ragione & proposta da molti (ma sotto

allre malerie) el tulti per alquanto ho visto la. conoludeno -in questa

forma dicendo, che si debba multiplicar 6 fin 7 fa 42 et a questo 42
vogliono che vi 8i aggiunga 1, fa 43 et questo wvogliono poi che 81
- moltiplioki per 7 che fam 301 et tanto conoluderiano che sariano le.

dette pecove, il qual numero in eﬁaoto ha le adimandate oondmom, o

~ nondimeno tal sua regola, over modo non ‘pal un bezzo et & cosa vidi-
culosa, perché tal regola non serve salvo che in questo s0lo caso tro-
vate o tastoni come cosiumano moltz, pur tai. solutions, -anohorche

non, siano di aloun 'valow Janno a questo bene, che pwoﬂooano qualche

altro a riceroarvi regola generale, over pariicolare, come hanno fatto
a me. Espone quindi la sua regola frovala allt 14 di giugno 1654
che coincide con quelh del. PACIOLI © del ‘BACHET (0p. ¢it., I parte,

probl. I). TARTAGLIA applica poi la regola anche parlando di ova,

alla riceres di ‘un numero mulmplo di 5 o di 11 ma che diviso
per qualunque namero inferiore a 50anll dia per resto 1 (op. eit.,
fol. 058 n. 147, 148).

() U. Scanres, Numen pmm ¢ analisi mdszennmata (Cap. I, § 75

Cap. IIT, § & in « Questtom nguardantl le matematiche alementan » di
. ExriQres. :

— 15 —
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XXV. A trovare un numero -eh’ partito in 2 avanza 1, in 3,
2,in 4, 3,in 5, 4, in 6, 5, in 7 nulla. . |

Cerca il M. C. M. dei numeri 2, 8, 4, 5, 6 e stabilisce la equa~

ZiOllQ o LE

60xr'— 1
7

pusiallf - 4

& nota che il problema si pud enunciare come il precedente par-
‘lando di una paniera di ova, ma bisognarebbe fose una panera
magior del sacco del gonella.(1). | |

Tale problema si ritrova tanto in Finonacor (op. oit., pag. 282)
che da anche il caso di 11, quanto in GEALIGAI (0p. cit., fol. 66, n. 26)
¢ nel Mss. 1228 della Universitaria di Bologna (*) e in TARTAGLIA
il quale osserva che molti pratici... concludono ohe erano ovi 119
ma non dicono con. che regola hanne ritvovato il detto 119, et questo
_prooede, ohe tal numero ¥ hanno. ritrovato a tasione, come fanno Ui
| otechi di ragioni, ma poiohd tai ragioni non somo da polerne eavar
nessun oostrutto di istimazione, et pero non woglio star a perder
~ tempo in ceroar di trovar regola alla solutione di queste (op. ¢it., fol, 258,
n. 150). TARTAGLIA non aveva tutti i torti di notare ¢id, poichd
il problema non sempre & possibile. Benché sia probabile che il
~ problema sia stato risolto a tastone tuttavia & notevole il fatto
~¢he PActoLr estende il problema ai casi di 11 o 23 e nulla ha
vietato che BAOHET (probl. 1I ~della 2* parte) lo riportasse senza
_alenna osservazione, :

XXV1 A trovare un numero pensato quando sia pe_ri’e'cto.'

8i fa dire dei limiti entro cui cade il numero pensato e cal-
cola i numeri perfetti che. sono entro tali limiti. -

XXVIL A trovare un numero per virtu de unita.

Fa eseguire sul numero tutte le operazioni possibili mentre
“egli le eseguisce sulla sancta unita madre regina et fondamento dt
tutti: i1 quoziente dei due risultati & il numeré pensato. o
Tale metodo si trova usato anche in FIBONAOOI (op. oit., pag. 808, -
309) per la risoluzione dello stesso problema e di poco differisce -
~quello usato da BACHET (probl. V): questi invece di fare operare
il proponente sull’unitd, lo fa operare su un numnero qualungue.
Il PACIOLT mostra eome in tali problemi si possano applicare
anche i Capitoli della cosa ma. rimanda alla sua magnaa opera....’

(*) II Ms, contiene nna raccolta di problemi vari ; al fol, 11, porta
In data 1481. 11 problema in parola é riportato al fol, 18, e 43,. ‘

— 16 —
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. perche in questo intendemo solo a ponere cose ben digeste exiracie de
le speculationi acio dieno dileclo et insiemi grande admiratione de le
lor miraculose forze numerali (fol. b1, r.)

XXVIII A far trovare a ponto el numero pensato in tutti modi.

Fa eseguire sul nnmero moltlpheazmm e divisioni che por=-
tano alla identita

‘ z‘a‘b‘c.ou
a:'b-o-.-.

————

perd oh’ogni unita travagliata in questo modo sempre torna dove erc.

XX1X. Per un numero pensato a far venire ogni mumero.
Questa regola procede da la forza del repiego (scomposizione in
fattori), infatti per fare avere 100 fa eseguire sul nmimere z pen-

sato le operazioni
4:5.2

;.'5 =100.

XXX. De numero pensato moltiplicato pin volte gli suoi pro-
ducti per diversi o medessimi numeri trovare l’avenlmento.
partito.

Fa moltiplicare il numero # pensato per pilt numeri e mtel-

cala tra le operazioni la divisione per z: chi fa il ginoco sapré, -

cosl indovinare il risultato delle operazioni eseguite. Anche FI-
BONAOOI insegna tale metodo & pag. 308, 309 (op. cit.).

Paciort osserva che & tale giuoco si pud fare partecipare
un bimbo, havendo tu amacsivato ¢l fanciullo che a cenni ovver pa-.
“role ovvero con lo numero dele mani vollandoli tu le spalle con tua .
man didietro... commo to &’ ingegnai nella nostra magna opera impressa
de poneve a le mani (digitazione), Parla infatti di wno ferrarese
chiamato Giovane dé Jasone el qual havea un suo fanoinllo che
lavia o cunabulis instruoto in simili gentilezze.... in fvmeg;a.... Jaciva
in casa de qualche gentilhuomo et gentildonna simili effecti in 1 modo
che loro predicavano oh’quel fanociullo aveva uno spirilo SJamigliare
ok’ gli revelava tutte queste cose, perd quando facive simil cose guar~
- deva molto bene ch’ non i 'fosso persona ch’ gli paresse oh’lo com- '
prendesse. '

XXXI. Per un numero pensato faccia lamico di quello eh’ope-
ratione si voglia se mille anni durasse sempre sapere quanto
lui habbi a le mani,

Fra le operazioni fatte liberamente dall’amico si fa interca-
lare una moltiplicazione per 10 ¢ 1'aggiunta di un numero noto

—17 —
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€osl, che conoseeremo il resto di una successiva divisione per 10.
Sn tale resto si fa poscia operare ’amico a suo piacere, mentre taci--
tamente si eseguiscono sul resto le operazioni indicate da questo.

XXXI1I. De doi numeri eh’multiplieato luno in laltro sempre
fara ln summa del. producto le figure ch’voli.

E un riassunto, con passi de verbo ad wverbum dell’art. 12
della distinetio 2% tractatus V della Summa.
. Pone fine o tal genere di problemi per dare legmdm et. dz-
leotevoli givochi matematiod como intenderai quali medesimamente tutti
la forza del numero tutti absolve... Et se piv de ditie forze (su ocui
ha basato gli effecti precedenti) di numeri fortemente speculative
avere desii alla nostra grande opera recorivai fondandosi sulle pro-
prietd enunciate specie nell’art. 1° del 6° trattato della 6* distin-
zione e nell’ art. 5° del 2° trattato della 7* distinzione.

XXXIII. Prendasi numero di oh’denari si voglia et spendinse
‘ineh’si voglia senza alcuna interrogatione saper dire ch’nu-
mero di cese habbia comprato.

' B risolto con una semplice proporzionalitd come in TARTA-
 GL1A (op c:t., fol. 264, n. 202).

XXXIII A ﬁmre qualunch’numero nanze sl compagno non
' prendere pia de un terminato numero. :

Il ginoco tratfato & il seguente: _due alternativamente pren-
dono uno ad arbitrio dei punti segnati da un dado, vince chi
raggiunge prima un certo numero senza oltrepassarlo.

PAOIOLI esamina la probabilitd di vineita di chi & primo e
-.assicura la vincita purché si seguano certe scale di nameri: cosi
per giungere .prima a 30 si devono raggiungere successivamente,
non prendendo pilt di 6 per volta, i numeri 2, 9, 16, 23,

Bt per. trovare ditte soale, in questo et in o Jnaltro, tien questo
modo : sempre partirai el numero oh’ 8i vuol Jare per uno pin ch’non
8i prende e lavanzo de ditlo partimento, sempre sia prima seala. Tale
regola, & riportata anche dal BACHET (probl XXII, '

\\’XV De saper trovare 8 varie ense divise fra 3 persone et
4 divise fra 4 et do quante vorrai.

‘Distribuiti i numeri 12, 24, 36 fra le tre persone, sia » il
numero toceato a chi ha ‘la prima eosa, y il numero di chi ha
12 seconda e # il numero toceato a chi ha la terza: su tali numeri
si fanno eseguire le operazioni - '
y
3

& g
g3ty
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la qual somma, secondo le varie eombinazioni, puo essere uguule
a uno dei numeri 23, 24, 25, 27, 28, 29 ¢ quindi in corrispondenza
al risultato si indovina la cosa posseduta da ciascuno dei tre.

Paoiorr finisce dicendo: oredo a pid tua memoria asggltaria (1
regola) in versi, wma nel manoseritto maneano i versi, come non
& fabto cenno del come trovare 4 o pill cose distribuite fra 4 o
pit persone, come promette 1’ enunciato.

XXXVI. Quamlo a cada uno se dia numero e¢h’non paesx una
sola figura cioe un digite.

Assegnaty o ciasenna cosa uno dei tre numeri a b, ¢ winori
di dieci si fanno eseguire sui numeri le operazmm

*

10z5(2a+6)+10+b[+c+-350:]0_0a+10b+o ,

il risultato ci dird le cose possedute da ciascuna persona.

' Male giuoco si trova anche in FIBONACOT (op. ¢it , pag. 307, 308)
che la ricondunce, come il GHAL!GAI (op oit., fol. 67, n. 41), a trovare
le tre parti in cui & stato diviso un numero (vedi II 111, 1IV);
mentre il CHAPRLANI (") ed il TARTAGLIA (op. cit., fol. 262, n. 191)
fanno eseguire le stesse operazioni che usa il PACIOLL. Il BAGHET
usa lo stesso metodo (probl. XII) ma con nna leggera estensione.

XXXVII, Commo el modo precedente se po far con fave et
quariaroli. '

_ Per. Ui idioli et quelle ch’ non sano aboco dlstr:bmsce, invece
che i numeri del XXXV, una corrispondente quantitd di fave o
vero quartaroli o alira moneta su cni fa eseguire le operazmm ri-

chieste.
XXXVIIL. De trovar ponti de doi Dadi. ,
"~ Sui punti @ ed y dei due dadi si eseguiscono le operazioni

520 + B) 4+ y — 25 = 10z + ¥,
come insegna anche il TARTAGLIA (op. cit.,, fol. 263, n. 124); '

XXXIX. De uno ech’divide 10 denari fra doi, sapere gquanti
nara per uno o vero li dwxde in mani.

Si esegulscono le stesse operaz;om del numero precedente.

(!) Libro dz aritinetica di Pievo Jachomo di Maestro Antondo di Mi-
chele Ghapelam da Bologna strazarelo, fol. 132. Opera seritta nel 1464 ¢
contenuta nei Mss. 1612 della Bibl, Univ. di Bologna.

—_ 19 —
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XL. De doi cose una per mano divise o ver doi numeri in
' equali, pero et mpero senza alecuna interrogatione sapere.

Assegnati & cinscuna cosa un namero, uno pari e uno di-
~ spari, si fa moltiplicare il numero che compete ad una persona
per un numero dispari e il namero che compete alla seconda per-
Soha per un numero pari e ei 8i fa dire la somma dei prodotti:
se questo & pari la prima persona ha 1’oggetto cui & stato asse-
~gnato il numero dispari, se & pari essa ha I'altro oggetto, e mai

nen falla questa regola in infinitum, la qual regola sia fondata sopra

la 229, 29¢, 30" del 9° de Buolide. _ _
. B tale regola ce la d3 anche OHUQUET nel problema n. 158 .
- {op. cit, pag. 457) e il BAOHET (probl. IX). '

XLI A trovare 3 numeri o vero ol ponto di 3 Dadi overo 3 cosse
varie fra 3 distribuite. :

_ Ad un modo di risolvere tale questione il PAc'rom ha giad
accennato al n. IV, qui ricorre alle operazioni

| '10[5(2:1:—4-—5)4—3;1z-—250'_—_.100w+10y+z
o anche | |

10]52a:+5)+10+y{+z-—-350.....100w+10y+z

,ove 2y Yy 2 mdicauo itre numern, rnatura,lmente minore di 10, .

~ Tale giuoco & condotto collo stesso metodo sia da FIBONACCI

* - (op. oit,; pag. 304), che da CHAPELANI (ms. oit., fol, 180, n. 320) come

~ anche da CHUQUET (op. ¢it., pag. 458, n. 160), da GHALIGAI (0. oit.,
fol, 66, n. 36 tris), da TARTAGLIA (op. ¢it., fol. 263 n. 192), da BAOHE?Y

- (pr. XH).

, .._’XLII A trovare uro anello fra pm parsone et altra cosa per '_ ;
la regula de 3 Dadi.

Assegnato un numero & B cmscuna pelsona, un numero y &
ciaseun dito e un numero z ad -ogni nodo di un dito, ’indovinare

~~ chi ha 'anello e in quale dito e nodo questo & stato posto, @

riportato al metodo usato nel nmmnero preeedente Tale metodo &
_ pure usato dagli autori ivi citati. |

XLIII. Al medesimo caso ahter pervemre.

Colle stesse convenzmm nsate nel numero precedente, ricorre

. alle uguaghanze o : S
_10[10352m+5)+1o+1|-4-»y]+z-_3500:1000m+100+10y+z ‘
| 10[10i5(2m+5)‘+10+2'+y]+z——3500-—~'10'00m+200+10y+3—:, ‘

avendo assegnato il numero 1 alla mano destra e il numero 2
. alla mano suusbm. :

— 20 —
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XLIIIT. A sapere semza interrogatione aleuna quanti denari o
altro, IThuomo habbia in mane.

Ne fs passare da una mano all’alira tanti flno a che non
regti in una mano. il doeppio di un numero noto: un procedimento
analoge, na pilt generale, msa il BACHET. (probl. XIII, XIV). Tl
‘problema non & che una applicazione della divisione di un nu-
mero in parti proporz:onah ad un numero dato. Oonfronta anche
CHAPELANI (ms. oat fol. 175).

XLV. A sapera sonzaltra interrogatione un numero ch’ale mani
de lamico.

Come il precedente, ma in infiniti modi _pormz oegere nelh
quali non curo molte dilatayne perch’non parano ala brigate Jorze
troppo nascoste ne lontane dalo intellecto Avenga ch’a presso al vulgo
- et plebei sianno asai existimati et presarum apud mulieres.

XLVI De uno ch’a un ‘cassieri fa 8 domande in numero et
una vuol si satisfaceia.

In una sol volta rispondere alle domande:
1) dammi tante monete quante ne ho in mano,
2) dmnmene tante fino ad averne 40,
- 3) regalamene 20.
Dando 60 monete si assolve :1 problema che & dovato a GI-
ROLAMO SAVELLI da Siena, cassiere al bmco delli Spanochl a
Roma, scoiaro di Pa.elolt

X LVIL ])e un cassieri ch’ pona in taula alqua.nta poste de de- o
~mari 8 un bel partito. : L

Disposti 100 ducati in 20 montlcelh, 4da 1 dﬁcato 4 da 3,
4 dn 5,4 da 7 64 da 9: vincerd i ducati chi rinscird prenderne 30

prendendo 5 montioelli. I1 problema fu posto cost da CARLO DE -

' SANSONE, scolaro del Pacioli, ed & impossibile per la 24 del nono
libro del mostro philosopho Buclide, pero ok’ numeri dispart per - -
mero impari insieme gionti famno sempre disparo. il ginoco pnb.
essere fatto anche usando carte. - .

XLVIIL Gh’pur un altro pone alquante altre poste pare. |

La somma @ divisa in monticelli contenente ciaseuno un nu-
mero pari di duecati; prendere tanti monticelli da avere 31 ducati:
per 22 del 9° (di Euchde) sia impossibile, peroch’ numeri pari sempre
Jaranno pari. Tale questione fu posta da un mio conterano... di-

scipulo nel 1486, siando in Napoh ohzamato OAarANO de ANIBAILE

CaTa Nl
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XLIX, De doi a portar pome eh’pm n’avanza.

Si tratta di portare 90 pomi lontano 30 miglia ma.ngmndone N
uno per miglio ¢ non potendone portare che 30 alla volta: tro- -
.- vare il mezzo perché rimangano dei pomi.

‘Tale questione corrisponde ‘alla propositio LII di ArcuiNo,
soltanto che ‘Alcuino parla dei moggn di frumento da traspor- .
- tarsi con un eammello. S

VJ_. De 3 navi per 80 gabella.m.,mesure. | _
~ Simile al precedente, come le due questioni seguenti,

-V‘LI. De portar 100 perle 10 miglia lontano 10 per volta et ogni
mlglm lascia una, - .

Oomo 8i Sa jmnoame pzu 8i poasa,
. LIL El medesnno eon piu avunzo, per altro modo,

JIII A part:re una botte de vino fra doi.

Dividere a metd una botte da 8 some wvendo a disposizione
solo ana botte da 3 some e una da 5 some. Tale problema si trova
anche in auton anteriori come in GHAPELANI ¢ nello CHUQUET (op.
¢it., pag. 460, n. 165) e poscia nel GHALIGLI (op. eit., fol. 63, n. 20)

- e nel TARTAGLIA (0p. ¢st., fol. 2559, n..132, 133) il quale espone

anche il easo di d1v1dere 24 ongie di balsamo, avendo solo tre

misure r:spettlvamente da onc:e B, 11 e 18

' Non mancavano quindi gli esempi al BACHE'L‘ per fo:-mulare 5
il suo III problema della IT pal'te. '

LIV A partire un alira hotte tra dof. |
| D1v1dere una botbe da 12 some con g da 56 unn da, 7 some. :

- LV De doi altri sotllx dw:smm de botti como se dira.

: Divisione in due parti uguali di una botte da 10 some avendo.
‘due botti una da 4 e Valtra da 6 some. L7altro caso considerato
& quello di una botte da 12 avendo a dxsposxzwne due botti, una
da 4 ¢ Paltra da 8 some.

LVI-LX. De gmdez christiani m. dwers1 modi et regole a farne :
- quanti se vole, '

Posse anchora mosirare quanto -gia utile haver la notitia delia,
forza de numeri in pratica et o mente, quando commo intervene ale.
volle oh’in mare naviga oh’ per fortuna bisogna aleviare el legno o .
~de robbe o de persone aocio tutii non perasohmo . alore siando el
pericolo, ne quali asai volte me so senza questo habito retrovalo,
guando ali servizi delo egregio huomo Ant.° rompisci da la giuderia
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‘di venegia me retrovai, non 8i guavda alle robbe se non a quel chel
- patrone dela barcha over nave, dwz, oioe quando dici brigate reco-
mandimioi & Dio. La bavoha won po piu, tutti siamo per annegare
se qualoum di noi non aliba, cioe non scemi o wver scm ohi. Io won
sforzo niuno ond’e men male sia ob’ di noi qualouno perisca ol utti,
et peroh’in mare ognuno teme Idio et non si fa ad alouno violentia,
Juwte illud davitioum : qui wavigant mare navibus ipsi viderunt

opera Dez et mirabilia eius in profundum. Et pero fonno per sorta,

chi prima. debm esser in aqua gitlato, al conto a bruschette.
' Oost ha inzio Veffesto LVI: in tale passo il Pacioli ci da una

notizia importante sulls sua vita giovanile. Egli fu, da giovane, o

come accenna anche nella Summa, a Venezia al servizio del com- -
merciante Antonm Rompiasi e per conto di tale commerciante
viaggiava snlle navi trasportanti merei ed & forse negli intervalli
tra un vmgglo Y altro che egh 1stirtuva i ﬁgh del Romplam nelle
matematlche. _

Negll e_ﬂ’eote dal 56° al. 60° é connenuto an gn uppo di problelm
dilettevoli che fanno capo ad un unico enuncisto: La cinrma di
- un veliero & composta da un certo numero di cristiani e da un
certo numero. di ebrei; soprayvenuta una forte t;empest;a, e venuta
a maneare la zavorra, il capxtano raduna tutti i marinai e li con- -

vince della necessitd di gittare a mare parte della ciurma lasemndo_? )
alla sorte di destinare. i condannam. Saranno destinati ad andare: h

in acqua quelli fra i marinai — disposti tutti in cirecolo — ai

- quali, contando per un certo numero, toccherd 1'ultimo numer 0.

I capitano, cristiano, dispome i marinai in modo che nessun
cristiano & gettato a mare. ' ; c - :
11 Pamoh aa la soluz:one pel seguentx cas1.

2 cnstlam e 30 ebrel eont'mdo pel 9

2 » . e 18 ». per T,
2 ». e 30 -';>$  » per 7,
15 > . el » > perg"

‘ed & appunto quest’ ultimo caso che & anche in altrl uxbom come
in CHAPELANI (ms. cit., fol, 121,,.122,)) il quale parla, invece che di
cristiani ed ebrei, di gettoni (tanle) bianchi e neri; in OHUQULT

(op. oit., pag. 453, 1. 146) dove & accennata anche alla possibilitd -

del problema quaiora si abbiano 18 cristiani e 24 ebrei contando
- per-10 o per un numero qualunque, in CARDANO (Opere, vol. IV, .
pag. 113), il quale da al ginoco il nome di Ludus Joseph, perche
Egesippo nel III libro della sua Guerra di Gerusalemme, narra

che con un simile stratagemma si salvasse Giuseppe governatore
della cittd di Jotapata. - '

-
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188 Il « De viribus quantitatis » di Luca Pacioli

Per ricordare meglio il modo di disporre i gettoni o le persone

venivano costruite delle frasi mnemoniche in eui ogm vocale 1nd1-:

cava — col posto occupato nell’ ordine a, ¢ ¢, 0, # — il numero -
di gettoni bhianchi e neri o di eristiani e.ebrei che si dovevmo
dlcsporre alternativamente: cosl il Pacioli per P ultimo caso dala -

(o 2 A~ . PURIIE S nﬁu\iuﬂ Asannsea coad 1'1 -Jvn‘n R

llwb\/ )ll lUmUllLU(U F s Vf“ﬂ«ulc“v (;tll‘yWﬂt dIeiR VL S ! AR . UATE F Lrw s

a:um-o dovette attrarre molto i nostri vecehi del secolo XVI se .
il TARTAGLIA, che tratta solo il cagso di 15 gettoni.bianchi e -
““neri o 15 oristiani e 15 turchi, (op. oit., fol. 264, n. 203), enuncin e

A Fany e

ben 29 versi numerali che forniscomo le varie regole contando .-

per 3, fino contando per 12. BACHET (probl. XXIII) riporta solo ;:':‘-;-f

" il easo di 15 turchi e 15 cristiani contando per 9.
LXL De 8 mariti et 3 mogli gelosi.

L’origine di tale questione risale ad ALOUINO ( pwposztzo, 17

‘8 18) e nel caso pilt semplice si sente ancora oggi proporre nel

gsegunente modo: Un nomo ha con s& un lupo, una capra e un .

fascio di cavoli, ginnge a un fiume, ¢ sulla barca che serve al -

traghetto pud trasportare solo una cosa alla volta, come fam a
sa.lvaxe capra e cavoli?

Sia il problema-cosl enuneiato, che il problema dei 3 mariti e

“delle 3 mogli. gelosi 8i trovano anche in CHUQUET (op. oit., pag. 469,

n. 163, 164) e in TARTAGLIA (op cit., fol. 257, n. 141, 142, 143) che .
‘considern anche il caso di 4. mo«rh e 4 mariti gelosx facendo pas~
sare le persone a due a due: man egli si & sbagliato come lo mostra .

BAcHET (probl. III della 2" parte). Che il problema delle 4 mogli
-e dei 4 mariti, cosl come lo pone Tartaglia, sia impossibile era, pero,
- gid noto a PACIOLI che accenns a tale cago colle seguenti parole:
Porrai anchora de te, per tuo ingegno negotiando, disponere di 4 ma-
yiti et 4 moyli et cosi di 5 mariti et & mogli et sic de quotlibet. Ma per

Ui 4 bisogna la boroa possi portar 3 et per 5 ne possi portar 4 ¢ 3

aliter ad impossibile laboratur. et pero fu bello a propore de 4 oon
la bawa de 2 quod non potes ed mwho de 5.

LXIL Indwmare nna 6088 pensatu over toca.

~ Disposte tutte le cose (carte, dena.rl, persone ece.) in cerchio,
'si fa contare in un senso qualunque a incominciare dalla cosa
pensata o toccata: la cosa toccata o penrata sqrfn sempre la n+2
86 7 sono le eose dtsposte m cer chio,

LXIIII (*). De un numero pensa.to per via de un cerchio. -
Analogo al precedente. Ofr. il problema XX di BAOHET.

(!) Per errore, certo di tragerizione, In numerazione é anmentata di 1.

: “.24—
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LXV. Diun mercante ch’a 3 factori et a tutti manda 8 uno mer~.
cato con perle. o ‘ -
Il mercante consegna ai tre futtori rispettivamente 10, 20, 30
perle ordinando loro di venderle & pari prezzo.e di riportarne un
ngual numero di duneati. I fatteri vendono le perle a 6 al ducato
e le frazioni a 1 ducato per perla: cos) essi portano al mercante
6 ducati ciascuno. X : o

LXVI. De uno ch’ compra 60 perie et revendele a ponio per
quelli eh’gli stanno et guadagna. - o
Un mereante compra 60 perle per 24 dueati, ossia in ragione di -
due perle e mezzo per ducato, le rivende nella stessa ragione gua-
dagnando un ducato. Ne vende 30 per 15 ducati e 30 per 10 ducati.

LXVIL Un signore ch’manda un servo a coglier pome over .

rose in un giardino. = . - |

11 giardino ha un certo numero di porte, ciascuna guardata
da un portinsio che richiede all’ useita la metd pidt une dei powmi
o aranei o rose che si hanno: quanti frutti o fiori deve raccogliere
il servitore per poterne portare una al padrone? Questo & il pro-
blema che si trova in molti autori del see. XVI con leggere va-
rianti relative al numero delle porte e che in Italia trae origine

‘dal Liber abbaci di LEoNARDO FIBONACOCI (pag. 278), in cui si con- )

sidera il caso di 7 porte, e si ritrova poi nel Manoseritto di CHA-
PELANI (fol. 60,, fol. 125,), nel manoseritto N. 2433 (fol. 2b,) della
Bibl. Univers. di Bologna (}) e nel gid citato Ms. N. 1228 (fol. 26,).

Il Pacioli considera i easi in cui il giardino ha 3 ¢ b porte,

perd quests simili oasi per regola et vie ordinaria detta el cataym et

anohora algebra ei. almuoabala’ deita della cosa, difusamente nella magna
~ opera nostra, piu volte sopra aduota, la vemo dimostri solvere, ma
pereh’ in questo deléotevole tractato non intendo afatigare gli ingegni
al propter quidem ancho loro subtili investigationi, Bt pero qui sequente.
‘@ tutti simili daremo regola generale con facilita et presiezza astuale
 senza travaglio alouno mentale. - ' S ' C
LXVIIL Cita ch’a 8 porti eh’ cosa convine arepararli.

Un signore ordina a 7 contestabili di occupare una ecitta

che ha 8 porte, da ciascuna delle quali partono dae strade per
due porte, Per ogni porta deve entrare un gol contestabile il quale

_deve andare a occupare una porta opposta a quella da cui entro

senza incontrarsi eon quello che. occuperd la sua porta d’ingresso.

) Manoserittb di origine senese della fine del XIV secolo contenente
problemi vari. In fine sono riportate le regolusze del M. Pagolo astrolago.
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e~—~h, h—¢, c—f, f—a.

: ,prendlamo ora per pmna, una moneta d(zlla ﬁlu cni non appartlene d“—'ﬂ‘-"“‘

'La soluzione & data da an intreccio i strade costituenti T,_A
un ottagono stellato a, b, o, 4, ¢, f, g, k. Le strade da seguirsi
da ciascun contestabile sono date da a~~d, d—g, g—b, b-——e, -

LXIX. A trovare una moneta frn. 16 pensata.
Indichiamo eon

abv,def,g,kktm n, 0, P,-q, ?

ls sedwl mmlete dlsponmnola in due file di 8 mouete

abo_defgh | .
klmnopaqyr ' |

‘e facciamoci dire la fila cui appartiene la moneta pensata, sia™

nella prima fila (p.-es. d). Formiamo due nuove file prendendoﬁ:ﬁ
suecessivamente una moneta dalla fila cui non nppartlane la:fje?g,

moneta pensa.ta e una dall’ altra fila

kalbmen d ‘ | RS
oep f qgrh, -

’ifattacl dn‘e a cho fila appartien,e ora la moneta pensa,ta. dmpo-f{{f
" _-ma,mole nello stesso" modo prendendo prama una moneta dalla,;_:{’;-_'
' ﬁla cui appartxene la d '

klo aelpbf
mqogna d h,

kmoqaceg
lnprbdfh

Ooai facendo la monetw pensata sard sempre la ter zult:unaff{

della fila eui appart:eue Tale regola ¢ data anche da BA.GHE’P{‘;.

(probl. 18, pag. 78—-79)

LXX. Un prete. ch’inpagno la borsma del corporale conla crocn’-f‘f.

de perle al Giudeo. : 3

Un pievano trovandosi in rmt.rettezze xmpegnb ad un eb:eo--_'fg
una borsa per eorporale con una croce di perle: come contras-:
segno fu secritto che contando le perle da capo a piedi erano 9.
e "altrettanto se ne avevano contando dai piedi alle braceia:’
I? ebreo .asportd due perle o il contrassegno valeva ancora: egli .

. aveva 'atsporba.to una perla per ogni braccio e innalzato i braccx;--{

‘in modo da. mclnderw una perla del tronco
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Naturalmente, come nota Pacioli, tale ginoco si puod esten-
dere ad un numero maggiore di perle.

LXXI. Un quadro guale 3 per ogni'verso, Diametro o lati ot
giontovi 8 doventa 4 per ogni verso. |

Posti 9 oggebtr in quadrato, gi Rovrapponga a ciascun oggetbo
di una diagonale un altro oggetto: contando tanto lungo i lati
- che lango le diagonali, si hanno sempre 4 oggetti.

LXXII. Numeri in quadrato disposti secondo asironomi ch’ per
ogni verse fanno tanto cioe per lati ot per Diametro: figure
de pianeti et » molti giuochi acomodabili et pero gli metto.

A P astronomia summaments Immw mostralo gli supremi d¢ quella
COmmo Ptolomeo, Albwmasar, Ali, Alfragano, Geber et gli aliri tutti, la
Jorza et virtu de numeri eserlz necessaria et principalmente doverlise
acomodare immo senza lovo per aleun:modo poter fare. Onde ali pia-
neti tntti separatamente a cadauno hanno irovato numeri per via de
figure quadrate esserli apropriati secondo diverse spetie de numeri quali
per ogni verso pressi fanug sempre la medesima somma. Ogni figura &

poi composta de tutie le figure numerali exoceplo la of fm war nulla,
' Il Pacioli da i quadrati maglm di 9 (Saturno), 1 6 (Giove),
25 (Marte), 36 (Sole), 49 (Venere), 64 (Mercurio), 81 (Luna) e nota
che, serivendo le linee di un -quadrato. magico alla rovescia, ui
ha ancora un quadrato wagico. o

LXXIII Levara 100 saxa a filo.

Benedecto dal Borgo per ocognomento dwto baiardo.... nel 1466,
- siando ella guardia della oita de Padua, sempre esercitando la sua
degha oompagn(i)a a cose laudabili.commo a saltare, a lanciar dardi
et pali de ferro et correre el balestrare ete. una volla fra laltre chm-
mati swoi caporali la seva destate per lo fresco dopo oena, glw pro=
pose un caso di questa natura oon pegno de buon prsgw: eioe qual
. 43 loro volesss piu presto a levare 100 saxa picolini, o vogliam dire
 pome o nocs, distanti in vecta linéa una da lallra un paso comune et
- ponerli tutti da luno deli capi de ditto filo in uno medesimo monte

senza gittarli, o vero caminare un miglio qual sé presupone passa -

2000 comuni deli medesimi della distanzia deli pomi. _
IV A. ci mostra come il cammino da percorrere per portare
-1 sassi, uno ad uno, ad uno del capi sia pilt lungoe di un miglio.

LXXIIIL. A trovare una monata. o altra cosa toca per via da
quadro situata. : |

Bastera farsi dxre 1a Iinea e la eolonna ecui appartiene la
~ cosa pensata o toccata ef quanto maggiore Jarai il quadw tanto
osia piu beilo allo Idzota et ro02z0. :

~2 -
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LXXYV, A ',trova.re u_r_ta.-.moneta. o altra cosa pensata in quadris
Jlatero piu sotilmente et con piu brevita ch’e possibile.

~ Se la cosa pensats & nella n? linea, bastera gcambiare le linee
colle colonne e fursi dire 1a eolonna cui vrene ad appartenere:
essa sara I'n’ element;o d1 tale colonna.

LXXVI, Uno ¢k’ dopiase una quantzta de monete o altre cose: .-
subito -dirle.. -

| Siando o alt stzponda dalla ‘exe® del Segnior Duca de Milano -
Ludovico Moro elf .agni de... (}), venne un certo hebraeo, oome sus- .
nel conspecto de gran maesiri, et fece aloune belle gentalezze molto.
“ewstimate dali astanti, fra-le quali fece portare in taula un sachétto "
de quatrini de pareohz migliara per numero et quivi ohiamo uno di
quelli camarieri ot disseli:fa un monte di questi danari in su la B
taula contandoli in questo modo, cioe prima ne metterai 1 poi 2 poi 4. .
poi 8 pui 16 et cost andarai continuando redopiando sempre la posia’
_antecedente fin quanto ti-pare et commo tu non vi ne voli metler piu,
dimme lultime ch’vi ponesti et i0 a una ochiata, senza contay li, e
 sapero dive a. ponto qmmta 80NN0 § et qui al 8i e al no, commo 8 fa,' g
la brigata inpegna. .

E Pacioli splega come l’ebreo potesse cosi sollecxmmenteffs
ri spondere. | B

LXXVIIL Uno el’ qundruplasse.
Somma: la progressione geometrica di ragione 4.

LX‘(IIX. Uno eh’qumcuplasse. , -
- Somma la progressione geometnca, di ragmne 5.
LXXIX., Per uns solu ragola a sapere la somma della continua et
' scontiuua, para 0 vero. dispam, ¢l 1a termini ganemﬁhsszma.
Da la regola generale per la. somma delle progressioni.

LXXX. De le gentilezzé’ eh’a le volte si fanno per vie natural
senz’altro eulcolo.,,

ILXXXI. Do fare mdlvinara alla Morra per forza et gettl & su
modo el compagno. o \ i '

Bologna, R. Universitd. s
. L AMEDEO AGOSTIN

() La data non & riportata nel manoseritto,

5 ’ a g S abie .

Gerents vesponaabils - ARMANDO PASQUALI
Rologna 1924 - Cooperativa Lipograficn Azzoguidl
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