Insegnamento dinamico

1. Le cose che mi propongo di dire in qnesto articolo
gono cosi note, tanto spesso ripetute da quanti si oceupano
di pedagogia e (i didattica, che sento forie il bisogno di
ginstificare la convenienza del mio discorso. Infatti ei sono
delle veritd che strappano gquasi da ognuno (ualche omaggio
teorieo, ma che svilappate nelle loro conseguenze o addirittura
messe in pratica, appariscono talvolta sotio una Iuce impen-
sata, come eoneezioni nuove ed ardife, o peggio come paradossi
imbarazzanti e pericolosi.

A quesio numero, se non m’ inganno, appartiene la verita,
tante volte eonclamata, che 1’ insegnamento non pud essere
un regalo che il maestro faccia a qualeuno che viene ad
ascoltare le sue ben fornite lezioni (che, se sta disattento,
merita di essere rimproverato per la sua ingratitudine!); ma
é piuttosto un ainto a chi voglia imparare da sé e perd sia
disposto, auzich®é @ ricevere passivamente, & conyuistare il
sapere, come una Scoperta o un prodotto del proprio spirifo.
Dico aiuto ai discepoli di buona volonta, senza esclitdere che
quesia stessa volontd venga stimolata e quindi fortificata
dal? insegnante che, coll’ esercizio gradnato, riesce ad educare
fe attivitd spirituali, mostrandone il suncecesso possibile.

Ohi metterebbe in dubbio la semplice veritd sopra enun-
ciata? Scolari che non vogliono apprendere, voi lo sapete o
maestril, non si correggono con rimproveri o eastighi: tutt’al
pitt questi possono distogiiere un momento I’allievo da altro
oggebto che solleciti 1a sna attenzione, farlo rientrare in se,
ascoltare, meditare; ma tutto ¢id & affatto inutile se nello
stesso momento non si riesea a suscitare nella sna mente un
pit alto interesse, capace di muoverla.
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Pure quella verita elementare viene talvolta dimenticata,
e nelle discussioni teoriche sull’insegnamento, e nella pratica
della scuola.

2. Quando, per esempio, si disente dei fini dell” insegna-
mento, countrapponendo uno seopo wutiliterie a uno scopo
Jormativo, ovvero quando si tratta del valore delle Matema-
tiche come mezzo ad edueare I'iniuwizione o la legica, mi pare
che la vednta dinamica dello spirito non sia sempre presente
davanti agli oeehi.

Infatti la controversia sull’ntilitarismo — tutta assorbita
dalla pit o meno siretta misnra della scienza in rapporto
alle applicazioni pratiche — perde di vista che, finalmente,
la cosidetta applicazione (i una veritd scientifien implica
pure una eapaeita applicativa, che la vita domanda appunto
di formare. K la polemiea antiutilitaria di coloro cho esaltano
il valore artistico della scienza, come valore in s&, disco-
nosce a sna volta che I’ interesse pratico (nella vita degli
individni come nella storia delle societd) pnd ben ereare gli
oggetti enl si volgera la contemplazione artistica, guand’anche
si ammeoetta che questa risponda ad una tendenza originaria
della psiche anziché ad un sentimento secondario suggerite
da motivi pragmatici. Voglio dire che, s¢ in nun certo senso
ogni scunola professionale € anche — in qualche grado e
modo — formativa, per contro la senela pitt eminentemenie
formativa deve sapersi valere delle applicazioni pratiche, per
suscitare I’ interesse dei diseepoli meno sensibili alla bellezza
delln teorin astratta, ed anche per eduecare 1’ abito a ricono-
scere I astratto nelle parvticolari esemplificaziont counerere,
posto ehe la nostra scnola non debba servire agli abitanti
dell’ isola di Laputa !

3. Anche la domaunda consueta, se le Matematiche debbonro
edueare pinttosto I’ intuizione o la logica, & viziala per una
imperfetta visione del valore dell’ insegnamento. Infatti il
presupposto di eodesta domanda ¢ che logica ed intuizione
si laseino separare come fieolfd distinle dell’ intelligenza,
laddove esse sono piuttosto due aspetti inscindibili di un
medesimo proeesso attive, ehe si richiamano 1'un I’ altro.

Odo spesso lamentare che I’ intelligenza dei giovani disce-
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poll, suthelentemente atia a comprendere le conoscenze in-
tnitive, repugna dalla logica; onde taluno ne trae che importa
dangue correggere il difetto, eon un insegnamento rigovoso
dei prineipii, sia dell’ aritmetica, sia della geometria.

Non si affaccia 1’ itlea ehe un’ edneazione logica (anzi la
pit appropriata alle menti poeo disposte ad astrarre) é pur
contenuta nell’ esercizio dell’ intuizione, gnando guesta venga
messg alla prova faecendo lavorare il discepolo. Cosi, per
esempio, la ecostruzione di una fignra geometrica, imporia
— non 8olo — I’ attitndine a vedere passivamente un modello
che si metta sott’ oechio allo studiose, ma anzi la eapacitd
di foggiare — come oggetto della fantasia — nn modello
possibile, cui & impongone, a priori, talune condizioni: ed una
tale attiviti costruttiva che ordina i dati di osservazioni ed
esperienze passaie, non & pura fantasia o fantasticheria, scio-
ghiente 11 freno al libero ginoco delle associazioni ’idee,
bensl vera abtivitd logica. Per il qual motivo, soltanto un forte
spirito logico — un Idgard Poe, nu Verne o un Wells —
pud creare romanzi fantasfici in eni si mantenga la coevenza
di ipotesi lontane dalla realtd!

Seelgo, come secondo esempio, la <« messa in equazione »,
cioé la traduzione in termini algebriei o aritmeficl, del pro-
blemi di geometria e di fisica; e non ho bisogno i rvilevare
I’ importanza dell’ argomento, ehe costituisce uno scopo essen-
ziale dell’ istrnzione matematica.

Ora, se tankl gilovant non riescono a suaperare qnesta
difficoltd, diremo che difettane di intoizione o di logica?

Non sarebba faeile rispondere, e prima di tutto dobbiamo
domandarci se ¢ eome all’ allievo fu fatfo comprendere che
cos’ ¢ U equazione di un problema. Non meffo in diubbio che
I’ nsegnante abbia lnngamente spiegato quest’ argomento: ma
guand’ anche T allievo sia reso ecapace di ripetere la spiega-
zione, non basta ancora per dire che I’abbia compresa, giacch®
comprendere significa divenir oiti ad applicare: e tale attitn-
dine si svolge solo eome frutto di un lavoro attivo.

Di nuove, domanderemo, questo lavore fa appello alle
facolta intuitive o alle facoltd logiche dell” intelligenza? Ma
¥ analisi non riesce ad isolare cio che resta immancabilmente
nnito nella vita dello spivito. Infatti, se si riflette che appli-
cazione deila regola significa deduzione dal generale al parti-
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colare, si & tratti a rignardare 1’ esercizio anzidetto come un
atto del pensiero log:co; ma per contro, se si bada che la
nostra applieazione importa un modo di figurare la realta,
cogliendo certe analogie onde le immagini foggiate si lasciano
ridorre softo la speeie di noti concetti, riesee difficile disco-
noscere che si tratta anche di lavoro della fantasia.

4, Qui mi assale il dubbio c¢he la concezione della logiea,
supposta uei precedenti gindizii, non si accordi cen quella
del lettore; il quale, percio, stenti a comprendere il valore
dei miei argomenti. B pertanto mi oceorre dichiarare ehe la
logiea comprende piti aspetti ehe di solito non si abbiano in
vista dagli insegnanti (i matematiehe. Vi &, se cosi e lecito
esprimersi, una flogica #n piccolo ed nna logica in grande: In-
tendo I’ analisi raffinata del processo del pensiero esatto (gquasi
la vednta mieroscopica degli elementi eche formamo il tessnto
della scienza), 8 — per contro — lo stodio delle connessioni
organiche del sistema, ciod la vednuta maerosconica della seienza.

Ora io temo che, nelle preocenpazioni dei nostri edueafori
matemakici, la logiea in piecolo tenga froppo posto in con-
fronto alla logiea in grande!

Cio dipende, in primo Iuoge, dalla malintesa separazious

che si suol fare da uei, fra matematiche e figica. IEd inolirve
dallabito froppo analitico della maggior parfe dei nostri inse-
gnanti, feattc anch’esse di un’ elneazione particolaristica.
- A mio avviso ¢io che si deve richiedere all’ insegnamento
matematico, concepito come formativo delle Tacoltd Jogiche,
¢ prima di tntto di svolgere lo spirito di coordinazione, in
gqnella forma che ho chiamato maeroscopica. Cid esige che
il maestro vigili continuamente a legarc fra lovo le diverse
parti del sno insegnamento: lezioni isolate I'nna dall® altra,
eapitodi succedentisi I’ nno dopo P altro senza ¢he mai se ne
richiami 1a connessione, se pure acenratamente stindiafi pel
pitt fini particolari, mal gioveranno allo scopo.

Con (nesta osservazione credo (i mettere il dite salia
piaga pit grave del nostro insegnamento, non soltanito mate-
matico. Troppe volte mi & oecorso — per esempio — i ri-
levare che gli insegnanti di storia affaticano inuniilmente gh
allievi costringendoli ad apprender nomi, date, particolari
minnti, che dovranno esser dimenticati (oh benedetto finme
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¢ti Lete a cunl dobblamo la salute (el nosiro cervelilo!) meutre
non si curano di promuovere da parte loro la rieostruzione
semplificata dello svilnppo storico nelle sue grandi linee. Una
dannosa menzogna convenzionale sta alla base di guesti me-
todi didattici, ed ogni giorno se ne raceoglie il frutto nella
ignoranzg ¢he ad ognuno ¢ dato constatare: si interroghi a
easo un giovane che ha finito da qualehe mese o da qualche
anno gli studi liceali, se gli accada di ricordare — non dico
guel particolari pit o meno ivsignificanti (i cul sopra ho
discorsé — ma soltanto quali furono le guerre principali da
eai fu fravagliata I’ Buropa duranfe Y evo moderno, e — a
Jarghissimi tratfi — quali ne fnrono le canse generali e le
ebnseguenze |

Io ho fatto la prova ripefulamente, e non mi & valso
peppure il tentafivo di snggerire a qualche giovane una pre-
parazione pitt raziouale, con opportuni riassunti, cosi da acqui-
stare nun minimum eonservabile di eultora storica; giacche it
saggerimento von o stato accettato: infatti Ja enltnura richiesta
& freppn poco, ma anche troppo, per I’ esame!

Cio che ho detto della storia vale, mutatis mutandis, per
le matematiche. Non giova sviluppare con impeccabile dedu-
ziome la serie dei teoremi della geometria euclidea, se non
si ritorni a confempiare 1’ edifizio costruito, invitando i disce-
polt a disfingnere le proprietd geomefriche veramente signi-
ficative (p. es. la somma degli angoli d'un {friangolo e il
teoremsa di Pitagora) da quelle che hauno valore soltanto
come anelli della catena. Quella specie di ugnaglianza demo-
ceatica che gnalche maestro preteude stabilire fra le proposi-
zioni dimostrate, eol pretesto che fuito ¢ imporiente ¢ perciod
di nulla i pud perdonare !’ oblio, riesce soltanto a deformare
le intelligenze privandole del lnme della valntazione, sicehe

pigliando a prestito le parcle " un filosofo — la seienza
¢he si offre in tal guisa allo stndioso si potrebbe dire « U'in-
finifs notte, in cui tulte le vaceche sono nere ».

5. Tutto cid io dieevo a proposito dell’ educazione logica.
E di nuovo mi pare ehe pitt d’uno voglia levarsi ad avver-
tirmi di un equivoco: che la logica, per lui, ha un senso pitr
ristzetto, ma anche piu preciso; che egli intende parlare di
quello spirito @’ inibizione onde la mente riesce a fissare con-
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celtd astratri deducendone muove proprieta da alcuni prin-
eipii ben definiti, senza Dbisogno di rievocarne I’immagine
coilla fantfasia, aintata magari da un oggefto sensibile. Ap-
punto per educare questo spirifo logico, si chiede da taluni
la- eritica rigorosa delle definizioni e dei postulati, e — nello
sviluppo delle teorie — qunelia analisi del ragionamenteo
esalto, che sembra quasi io voglia sprezzare come ¢« logica
in pieeolo ».

Ma lungi dal disprezzare « il miceroscopio », io so purs
di quanto la seienza gli vada debitrice. Il le ricerche personali
pel eampo della eritiea, e il lavoro eompiufo per offrirne i
prineipail resaltatl in nna raceolfa i seritii specialmenfte
rivolti agli insegnanti, mi dispensano da agginngere (qual conto
faceia di codesto ordine di questioni. Perd, quando si tratta
— non pit di preparare il maestro — bensl di portare la
stessa critica nella seunola media, occorre serbare 'almeno una
savia misuva: senza rinunziave ju mode assoluto ad educave
nei giovani anche il pitt fine senso del rigore logico, si ricordi
in agid easo la sanitd dello sforzo che & imponga al discepolo
in nome di esigenze che a lui non sia dato comprendere.

Analisi rafinate che altri accetti come puro oggetto di
apprendimento mnemeonico, perche — non afferrandone lo
scopo — ¢ ineapace di ricostrairle, nemmeno in parte, come
cosa proprin, perdono affatto ogni valore di esercitazione
logica.

Percio, 1’ edueazione del senso logico dovrd sempre pro-
cedere per gradi, dal conereto all’ astrallo: e del ragionamento
astratto, non sorvretto dall”infuizione, si dovra a poco a poco
far sentire !’ importanza, incominciaudo — per esempio —
dall’ adoperasre dimostrazioni per assurdo, dalle quali appunto
la logiea trae la sua orvigine storica. Solamente al termine i
nn corso di geometria, riguardando al sistema Tella scienza,
oioverd spiegarne I’ organismo Jogice rilevando il signifieato
d6i concellf primitivi e del postulati. coi guoali deve comin-
eiare nn trattato seritto (percheé la forma dogmatioa compinta
dell’ insegnamento razionale non consente lacune o ritorni)
ma non la lezione yiva, che Iascia dietro di sé qnei prineipii,
avvertendo il discepolo che contengono soltanto una ricapi-
tolazione precisa di cose note, da richiamare di mano in mano
che se ne preseuti il bisogno.
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6. Al coneetto dinamico dell’ insegnamento si affaceia da
gualcuno un’obiezione che deve essere esaminata, Si dice:
aneche certe cose difficili, che non & dato comprendere coll’ in-
felligenza in una tenera etd, importa apprenderle, a cid che
restino nella memoria e si richiamino pit tardi dalia mente
piti matura: fantum dizcimus quantum memoriae Mmandamus.

In nome di gnesto prineipio si ehiede ai giovanetti di im-
parare 8 memoria componimenti poetici che coll’ armonia del
verso susciferannd nell” animo un indistinto [remito musicale,
prima che la bellezza delle immagini ereaie dalla fantasia
artistica balzi viva nello spirité consapevole dello studente.
E ancora per lo stesso motivo, razionalmente si opina che lo
studio. delle lingne classiche valga ad educare il senso logico.
i un’ etd in eui ogni aliro mezzo di esercitazione, faori della
grammatica, rinseirebbe impossibile, Cost pare che a torto
abbiamo dispregiato I' insegunamento passive, che mira — a
suo modo — a sviluppare lo spivito, preparando nella memoria
i dati che esso avra ulteriormente da elaborare,

Vi e in quest’ argomento qualeosa di vero, eioé che una
edneazione razionale pol preparare (alune ecordinazionl o
assoeiazioni mnemoniche, anehe prima che esse assnmano il
Joro pin alto significato come rapporti d’ idee, nell’ intelligenza
maturd dello stndioso. In ispecie nelle scienze fisiche e ma=
mratiehe, I’ uso di una cerfa tecniea (disegno, esperimento,
culeolo numerico o letterale) cosfitnisee nna propedentiea ne-
cessaria a lavori 4’ ordine piu alto, dove — mancando il pos-
sesso degli sfromenti — il pensiero smarrirebbe la veduta di
¢id e¢he ¢ essenziale raggiungere.

Ma non si ereda che memoria significhi pura ricettivita
dello spirite! Nel sno bel libro « Physiclogy of common life »
{che oggl si ha il torto di non leggere) il Lewns ha indieato
fa, genesi dei riflessi nervosi: questi atii che segnono imman-
eabilmente eome « risposte » a cerfi stimoli, non sono che il
residuo di atti inizialmente voluti, che — a poeo a poeo —
st somo [issati nell’ evolnzione delln vita dell’ individuo o della
speeie. Proprio questo fissarsi, dando origine a deferminate
coordinazioni di movimenti dall’animale, & il fatto fondamen-
tale della memoria organiea che riprodnciamo eonsapevolmente
in $mfti quegli esercizii (come il nuoto, Ia bicicletta o il patti-
naggio) che implicano appunto un certo adatfamento mnemo-
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nico degli organi: gqni infatti si tratta di rvitrovare, come per
istinto, un equilibrio turbato, ripeténdo quegli atti che impa-
rammo a compiere dapprima con uno sforzo cosciente della
volontd. Ora anche la memoria psicologica rientra nel nostro
quadro pin generale, come dimostra 1’ analisi de « Les maladies
de la mémoire » istitnita dal Risor: anche in questo ecaso
Ia memoria non & un fenomeno rieeitivo (lo stamparsi di
certe impressioni nella cera molle) ma wn eoordinamento (i
atbivitd che, ripetendosi, tende a divenire meceanico, eioe
vipetibile niteriormente senza il pensiero,

Dungue I’ importanza riconoscinta all’ educazione della
memoria non contraddice, anzi conferma, il coneeito dell’in-
segnamento dinamico.

Volete che il giovane studente di matematiche acquisti
i buon’ ora i] maneggio del calcolo algebrico, accioeehd questo
istrumento non gli manchi poi nella risoluzione (ei problemi
che gli saranuo proposti? Consento ehe ¢io sia utile insegnare
il pitt presto possibile, in un’ eta in eni ancora non si saprebbe
comprendere i pitt vari nsi a cni la stessa algebra ¢ chiamada:
ma per raggiungere lo seopo dovete ancora far laverare i
vagazzo; bisogna spiegargli prima (con esemplificazioni che
egli stesso dovra variare a volontd) quale sia il significato
delle « lettere » messe al posto di numeri, e poi fargli osser-
vare le regole di combinazione, quasi come un guioco, che
— con una certa abilith — si riesce 8 rendergli discretameonte
interessante, e quindi aecettabile. Solo qnando il diseepolo
avrd appreso o ripetere queste combinazioni, in modo da viu-
seirvi senza pit pensave, poiremo dire che egli ha acquistato
il maneggio del calcolo, fissandolo nella memoria: allora egli
avrd costroito, per cosi dire, una macchina calcolatrice, che
snecessivamente il suo pensiero potrda adoperare a diversi fini
senza essere costretto ogni volta a ritornare sui motivi delle
assoeiazioni gid fissate. Qui il pensiero vivo si svolge sul
pensiero morto, (a eni trae — per cosl dire — una regola
economica (i condotta, Ma il pensiero morto non fu travasato
dalla testa del maestro a quella del suo aseoltatore; bensi
dovette vivere a sua volta nella fatica dell’ esercitazione!

7. Ora, come faremo a mefttere in pratiea ia didattiea di-
namiea, che fin qui si ¢ eercato di spiegare come eriteric
direttivo della diseussione teorica ?
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Ho avuto la fortoana di assistere a ¢ualche lezione di
aritmetica o di geometria pratica, in cui 1l discente si met-
teva a conversare coi ragazzi facendosi — auvche lni — un
poco ignorante, ricercando insieme con loro, suggerendo, a
fentony, la via che essi stessi dovevano percorrere per gua-
dagnare la veritd, B, meéntre ammiravo 1’ intelligente attivita
delfa guida, frascipato anch’io nell’ esercizio della scolaresca
mitimata, mi chiedevo perché lo stesso metodo non si dovesse
adloperare anche con alnnui di etd pitt matura.... perché no?,
anehe ¢ol giovanotti che vengono a studiare alle nostre uni-
yorsitd, Forse che non era questo il metode di Soorare, ritratto
4l vivo nei Dialoghi di PraroNe!

T pitt grande vantaggio di questo metodo &, o mio avviso,
E smceubﬁ, perché il postulato dell’ ignoranza & infinitamente

vicino &l vero che la presupposizione di conoscenze: aid
sieure pella mente dell’allievo, da cui muove la lezione cat-
Fedratica.

A rischio di seendalizzare qualcuno, vorrei domandare
perche si nst @ interrogare I allievo interdicendogli di guar-
dere il libro di teste (che pure qualche insegnante tiene
davanti agli occhi, mentre altri, pudicamente, gli ha ridato
mig scorsa prima della lezione). La domanda pare ingenna
e nou &; perché alle mie interrogazioni, che sono sempre
facili esempi o esercizi snl teorema spiegato, uwon vi & salute
per ghi non ha ecapito (¢ diee di nor ricordare) anche se gli
sf porge il vino sussidio del libro! Il terrore del libro, diventa
fuddivittura ossessione per i docenti che sovraintendono al-
{Tesamie di latino: ragazzi ricerdatevi che potete far uso del
voesbolario, ma la grammatica & severamente proibita... A
farla apposta gli scolari han sotfo il banco, la loro brava
EERAIIAies... T0a non per questo, ahimé!, vien fuori nuna
traduzione latina maggiormentd corretta. Diamine! a che
wairghibe affaticarsi tanto néllo studio di una lingna, se col
voeabelario e la granymatiea alla mano, potessimo diventar
tuttt seritfori?

8. Ho discorso dell'arte d'insegnare e d’interrogare;
molti convengono cirea la giustezza di questi criterii didattici;
aleuni, certo, non li hoouno sentiti enumciare per la prima
wafta; perehd dungue & tanto raro & vederli messi in pratica?
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iversita) dovrebbero ritornare — in qualelie. modo —
ig : ] , Proprio quando stiamo cercan(d
arel piecoli- coi Piecoli, sui banchi della seuola? _
Rispondo: non vi & iato 0 scissura fra matématiche ele-
ari e matematiche superiori, perchd queste si svilnppano
aelle, al pari dell’ albero dalla tenera pianticina, I
rdando I’ aibero

B -come,
; POtremo seoprire nella piantiel

D& noovi -
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aspetti o comprendere caratteri di eui ei era sfuggito il signi-
ficato, cosl anche lo sviluppo dei problemi matematiei recherd
Ince sulle dottrine elementari in cui essi profondano le loro
radici, Ad una condizione perd: che di ogni dottrina si studi
le origini, le econnessioni, il divenire, non un (ualsiasi assetto
statico; e perd ehe un grado di veritd piu alto serva ad
illuminare il piu basso da eni & nseito; che insomma — dopo-
avere studiato la scienza — ce ne valiamo per comprendere
la storia. QQuale modo pit largo di comprensione, quale pin
vasla esperienza didattica, che I’ anmodarsi dei problemi e
I urtarsi delle difficoltd entro lo spirvito di tutti gli studenti,
che hanno faticato prima di noi, vella scnola del mondo?

Bologna, Universita
FEDBRIGO LENRIQUES
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