La geometria

in un insegnamenio moderno
della matematica

Mozione preseniata dal Prof. A, Revez (Professore ella Facolld di
Scienze di Poitiers) al termine dei lavori e approvato allunant-
mita dai partecipanti.
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dre Gonunir (Congo); Goryur Frang (Inghilterra); Kmrrgr Lir-
ciano (Lnssemburgo); Krycowsia Zoria (Polonia) (Vice Dresi-
dente della Commigsione); Pary Grorcio (Belgio) (Presidente del-
la Commissione); Pmscaring ANGELO (Ttalin); Provoncrang FIninz
(Germania); Swrvars Winnx (Belgio) (Segretario della Commis-
gione); SorTRAKIS Nicora (Greecia); Mr e Mme Vav Hamwp
(Congo).

1. L'introduzione di nozioni di algebra moderna uell’insegna-
mento da 10-11 anni a 18 anni si sta realizzando senza gravi
difficoltd, Queste mozioni portano proprietds e chiarezza in un
campo in eui il principiante non conosceva altro che una tecnica
basata sulla routine pinitosto che sulla riflessione: esse stimo-
lano Pinteresse in nno studio in cui spesso regnava la noia.

La modernizzazione della geomefria, invece, costituiva nn
problema difficile. Strutturata sin dai tempi d'BEuclide, ricea di
un’incontestabile bellezza, la geometria non poteva esserve ineclusa
nell’'organizzazione dinamica della matematica attunale che a
prezzo di una trasformazione profonda. La costruzione di Eucli-
de (o le sue varianti) ha d’altra parte ancora dei fedeli che le
manifestano un attaccamento di natura passionale e considerano
un sacrilegio ogni tentativo di modificazione. Se un’opposizione
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di qnesta natura dovesse continuare, finirehbe per condurre al-
Iabolizione totale della geometria, abolizione che nessuno si
augura.

Le rifleggioni dei matematici e lcsperienza in classe degli
insegnanti hanno dimostrato, al coniravio, che & effettivamente
possibile impartire un insegnamento della geometria che soddisfi
quanto vi & d’essenziale nelle varie esigenze da varie parti pro-
spettate, esigenze che soltanto ad una visione guperficiale ri-
schiano di apparire contraddittorie.

2, La geomefiria occupa senza dubbio un posto a sé nell'in-
segnamento dagli 11 ai 18 anni, ma bisogna evitare di darle una
posizione talmente a parte che non le consenta pin aleuno sboeco.

a) 8i tratta, da un lato, di una teoria matematica relati-
vamente complessa e certamente la pin complessa di quelle che
g'insegnano prima dell'universitd., Ma questa teoria g'inserisce
perfettamente nell’organizzazione unificata della matematica: &
lo studio di uno spazio vettoriale di dimensione finita sul cor-
po dei reali, dotato di mnn prodotte scalare ([« vettoriale eucli-
deo »). Cosl considerata essa permette ¢ impone mnno studio di
strutture che sono fondamentfali nella maggior parte dei rami
della matematica (spazi vettoriali, gruppi di trasformazioni, spa-
zi metrici ...),

b) Si tratta, d'altra parte, di una teoria fisiea che espri-
me le esperienze ordinarie del mondo in cui viviamo.

¢) Un insegnamento della geometria che non tenesse con-
fo di gquesti due aspetti sarebbe incompleto ¢ mancherebhe, senza
alcun dubbio, uno dei suoi obbiettivi fondamentali: dare agli
alunni una formazione equilibrata. Se la complessitd della geo-
metria crea una difficoltd pedagogica, 1a padronanza di questa
complessitd e la sua riduzione ad una struttura matematica che
Pesprima in maniera semplice sono acquisizioni capitali per il
loro valore formativo.

!

3. In particolare, le esperienze ispirate all’opera del Centro
Belga di Pedagogia della matematica dimostrano che queste esi-
genze posgono essere soddisfatte.

A tale proposito hisogna distinguere dne stadi:
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a) Alunni da 10-11 anni o 1}-15 anni.

Si prepara lo studio familiarizzando gli allievi con le nozioni
d’insieme, di relazione, di legge di composizione, di gruppo.

Disponendo di qunesti strumenti, tratti da sitnazioni diver-
se, per lo pil non geometriche, si pud quindi passare ad una co-
struzione della geometria che wutilizzi le conquisie geometriche
spontanee del bambino e la conecezione geomeirica dominante nel-
la societd in cui vive. Cid conduce ad un’assiomatizzazione che si
sviluppa gradualmente e che permette, sin da quest’etd, una vera
e propria dednzione. Nel corso di questa costruzione si ottengono
il corpo dei reali; gli spaz veftoriali di dimensione due o tre sn
questo cerpo, i prodotti sealari su tali spazi. Si tratta, in totti
i casi, di una costruzione cosciente, a partire da una realtd in-
contestata e da un'idealizzazione di carattere comune e non meno
accettabile della realtd stessa, di una costruzione che, bisogna
sotfolinearlo, & sempre il risnltato del bambino gmidato dal suo
insegnante il quale, senza dogmatismo, gli rischiara la via.

b) Alunni da 14-15 anni a 18 anni.

Alla fine del peviodo precedente, I'alunno ha gid tuita una
riechezza d’esperienze, Tuttavia, se gli si chiedesse di esporre tut-
to Ditinerario percorso, generalmente non mne sarebbe capace e
finirebbe per scorvaggiarsi. Ma & proprio a questo stadio che gli
81 pud fare osservare che non ha affatto bisogno di ritornare su
tutto e che gli basta di utilizzare la siruttura di « vettoriale
enclideo » perché essa riassume, in un sol colpo, i risultati di
tre anni di matematizzazione dello spazio concreto. Tgli com-
prende allora di disporre di un’assiomatizzazione della geometria
che ¢ logicamente equivalente alla prima, espressione ciod della
stessa realtd e tale da comsentirgli un’interpretazione dello spa-
zio concreto. Issa perd ¢ matemaiicamente molto pid potente,
perch2 ridotta all’essenziale, meglio strutturata e pin diretta-
meute operatoria. Fornito di questo strumento, egli non soltantoe
ritroverd i risultati gid acquisiti ma si spingera oltre senza fati-

ca: la trigonometria, i numeri complessi saranno conquiste fa-
cili e naturali,

L’alunno ayra vissuto quello che & un’assiomatizzazione, quel-
lo che e il confronto tra due assiomatiche e avra provato quali
sono le virtd di una «buona assiomatica ». Non soltanto avra
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acquistato delle conoscenze importanti ma una vera cultura, gra-
zie alla quale, se non proseguird gli studi, non sard intellettusal-
mente spaesato nell’epoca iu cui vive e se 1i prosegniri non avri
che da sviluppare e rafforzare Pattiviid a eui & gid addestrato,
senza essere costretto a faticose riconversiomi.

4, Tenendo accuratamente conto dei dati psico-sociologici, pe-
dagogic¢i e matematici del problema dell’insegnamento della geo-
metria, ¢ stato dunque possibile arrivare ad una soluzione la cui
esistenza & ormai un fatto compiuto. La prova fornita dall’espe-
rienza ha fatto giustizia di un certo numero di opinioni impru-
dentemente avanzate a proposito dell’etda al disotte della quale
certe nozioni sarebbero inaccessibili ai bamhbini. Questa soluzio-
ne, che d’alira parte ammette delle varianti, non é la sola possi-
bile, tuttavia fornisce un esempio che pud essere immediatamente
sperimeantato.

Aderendo alla richiesta dei membri italiani della « Commis-
sion internationnle pour Uétude et Pamélioration de Uenseigne-
ment des maihématiques s pubblichiomo il testo integrale della
mozione votata all’unanimitd al termine dei lovori del ¢ XIX
Renconire > che si € tenuto n Revenna dal 9 al 17 aprile 1965,

Riferendoci anche alla affermazione riguardante « Pesperien-
za i classe degli insegnanti » saremo lieti di pubblicare eventuali
commenti dei nwostri Letiord,
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