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Collaborazione con altri docenti

C.ARIENTI, F.BOLOGNA, GUIDA PER L'INSEGNANTE
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Secondo biennio e quinto anno

CASIO FX-CG20

VEDERE LA VIATEMVIATICA

ARGONMENTI DI MATEMATICA DEL
TRIENNIO DI SCUOLA SECONDARIA DI SECONDO GRADO

SVOLTICON LA CALCOLATRICE GRAFICA mbiente
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Il ruolo della calcolatrice

4 ] o N
Cosa cercano gli studenti in una

calcolatrice

Cosa cercano gli insegnanti in una
calcolatrice
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Il ruolo della calcolatrice

.

Utilizzando le calcolatrici scientifiche e grafiche
SI possono svolgere sia attivita didattiche per la
verifica e il potenziamento delle conoscenze gia
acquisite, sia esperienze per la scoperta e la

definizione di nuovi concetti.

Insomma “si puo fare didattica e ricerca

~ matematica” . B
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Le nostre linee guida

4 N
A partire da opportune situazioni problematiche:

s Fare didattica della matematica
“s*Scoprire cicli e invarianti

*sFare ricerca matematica

*»Confrontare diverse strategie risolutive
“sScoprire le potenzialita delle calcolatrici
ssSuperare I limiti dello strumento
“*Incuriosire e appassionare 1 nostri studenti
“*Incuriosire e appassionare 1 nostri colleghi

/
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IIiGruppo. di Lavoro del Teachers Meeting 2015,

.

/-Francesco BOLOGNA
*Francesco BUINI
=Elisabetta FABBRI
= isa LORENZETTI
=Giovanni NICOSIA
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=Marco TAROCCO
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Le proposte dell Isp. E. Ambrisi

1. Lasal ['ultima? E la prima?
2. Numeri mirabili e attrattori
3. Polinomi Monici

4. Evviva le differenze!
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La sai ['ultima? E la prima?

3 2015

Qual e ['ultima cifra?

EEEEEEEE

Qual e la prima cifra? T S
7 Jis | DEL [ AC
a5 ]6fx ]+
1 J2 i3]+ ]

s Math ERROR R
[AC] :Cancel CLASSWIZ
[«]1[»]1:Goto fx - 991EX

%
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Qual e ['ultima cifra di 3 °1°?

.

/ = g 8 'nn
Scopriamo la calcolatrice. S s s B
Entra nel menu 1: Calculate e ans
Qual e il numero naturale piu grande 1234567890
che sI puo scrivere senza esSere 1zidsoon
trasformato In notazione scientifica? 1.23456780x10
Qual & il massimo valore s~
dell’esponente  per  cul  puol 3486784401
visualizzare [’ultima cifra? .
321
3 X < 10 10 1.04603532x1010
\ /
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Qual e ['ultima cifra di 3 °1°?

Scopriamo gli invarianti.
Entra nel menu 9: Table

Rappresenta In una tabella le
potenze del 3, ovvero I valori della
funzione

y=1f(x) =3*.
Che cosa puol dedurre?
Esiste una regolarita?

g NGB
3 g & g ooy

O:Table

B B
f (x)=3"

Vo @
Table Ranege
End :20

Step :1

=

243

999999
1
11111111

59049
£

111111
.....

.........

14348907 /
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Qual e ['ultima cifra di 3 °1°?

4 - N

Il menu 9: Table della calcolatrice "=

x — 991EX CLASSWIZ permette di

visualizzare tabelle con due funzioni

afflancate.

S?ep ;1

Rappresenta In una stessa tabella le j &« =,

funzioni y =f(x) =3~ e e
y — g(X) — X / 4 E WEEZ§§§;§1J3J4

Per visualizzare le frazioni miste .. -~

kpreml SHIFT) (S4D T g, -
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Qual e ['ultima cifra di 3 °1°?

indi il
Quindli 5033
["ultima cifra
- vor @
dl A f-::-::-l 3K
Z 1 3 0.25
R QR N
3 2015 -
N vor [E
e - 0 . ftx%l -a'i:-::ll
) S 243 1.25
T ) T24 1.5
= T 2127 | I
7 1,134
Y,
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Qual e ['ultima cifradia" ?

Qual e ['ultima cifradi a"?

dove a e una qualsiasi cifrada0a9
ed n un qualsiasi numero naturale

Completa la seguente tabella:

a 0 1 2 3 4 5 6 4 8
uc an 0 1 1,3,9,7
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Qual e ['ultima cifradia" ?

E se il numero a fosse formato da piu cifre?

SI puo verificare e anche dimostrare facilmente
che ['ultima cifra della potenza a " dipende
esclusivamente dall ultima cifra della base a .

E se Il numero a fosse un numero intero?

Per 1 numeri negativi bisognera fare attenzione al
segno che sara positivo nel caso di esponenti pari

e sara negativo nel caso di esponenti dispari.

\ /
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Qual e la prima cifra di 3 2°1°> ?

.

4 ™
Qual & la prima cifradi 32007  EEaixis:
Qual e 1l massimo valore =~
dell’esponente  per  CUl  PUOI 5 228080143xu=
visualizzare 1l numero In notazione ..
scientifica? 3

3x< 10 100 Math ERROR
[AC] :Cancel
Come si puo evitare di andare per
tentativi? .
llogaritmi: ~ log3*<loglo 10 T
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Qual e la prima cifra di 3 2°1°> ?

-~

-
| logaritmi si usano anche per trovare le cifre

significative di numeri molto grandi:

EEI:'.I:LE-

EEGIS — lﬂlﬂg — lﬂEﬂli'lﬂgg

10 2015log3=1Q) k+td=10k 10 d
dove ke la parte intera (caratteristica)
d e la parte decimale (mantissa)
quindi 10 ¥ e un 1 seguito da k cifre 0 e
solo il fattore 10 9 determina le cifre significative )
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Qual e la prima cifra di 3 2915 ?

Qual é la prima cifradi 301572

10 201570g3=10 k+d=10k .10 d
2015%10&(3)

dove k e la parte intera = 961
d e la parte decimale = 0,3993283

961. 3993283

Vo' @
1 DEI. 3993283

Quindi solo il fattore 10 ¢
determina la prima cifra che pertanto e

2

2. 508004434

CASIO.

ATIONAL PROJECTS



Le tavole logaritmiche

Prima dell’avvento delle calcolatrici scientifiche
era necessario ricorrere alle tavole dei logaritmi,
con la distinzione tra caratteristica e mantissa.

Tav. 4 (sequito)
LOGARITMI DECIMALI
Mantisse, a 5 decimali, dei logaritmi dei numeri da 1.000 2 10.000

2500 - 2750 : N
39..-43..: Mant.
5 d] N |)hn!.|d| N | Mant. dl N &Iunl.ld[ N 'Nanl. d '

| 881

i |

I3
898

13
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Qual e laprimacifradia™?

.

a N
Anche in questo caso e possibile generalizzare il
problema e quindi con lo stesso metodo si puo
determinare la prima cifra di una qualsiasi

potenza del tipo an

dove a e un qualsiasi numero reale positivo
ed n e un qualsiasi numero reale positivo.
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Numeri mirabili e attrattori

.

s _ o _ B
Una procedura iterativa e un algoritmo che consente la

costruzione del successivi elementi a partire dal primo,
attraverso la ripetuta applicazione dell’algoritmo stesso.

Secondo Hofstadter un numero si dice mirabile se 1 e
["attrattore della procedura iterativa che associa al
numero la sua meta se il numero e pari e il suo triplo
aumentato di 1 se e dispari.

In un procedimento iterativo /’attrattore indica il numero
(0 1 numeri) a cul tendono 1 valori ottenuti nelle
successive Iterazioni, all’aumentare del numero di

_quest ultime. B
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Numeri mirabili e attrattori

Scegli un qualsiasi numero naturale,
minore di 1.000.000, e stabilisci se tale
numero € mirabile secondo un certo
procedimento Iterativo.

_a nostra procedura consiste nel
orendere un numero naturale e nel fare
la somma del quadrati delle cifre che lo
compongono.

Il numero scelto sara mirabile se,
sottoposto alla procedura iterativa, ha
come attrattore 1.

fx—-CG 20
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Numeri mirabili e attrattori

Scopriamo la calcolatrice.

Entra nel menu 4 Spreadsheet,
ovvero il foglio di calcolo.

Apri un nuovo file e salvalo con
Il nome “MIRABILI”.

Il foglio di calcolo permette di
Impostare e visualizzare
Immediatamente 1 risultati di
procedimenti iterativi.

B (@) Real DATNASCT
Spread Sheet Name
[MIRABILI]

E] [@7c)Real MIRABILI
MIR B c D

2
3
4
B

FILE J EDIT JDELETEJ/INSERT/CLE AR/ INENN|

%
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Numeri mirabili e attrattori

.

Quando si progetta un foglio di calcolo e opportuno
Impostarlo in modo che sia facilmente modificabile.

La procedura iterativa scelta per il nostro esercizio e
Interessante perché richiede di ottenere in distinte celle
tutte le cifre del numero scelto In partenza e di tutti
quelli che siI ottengono successivamente.

Se impostato in maniera opportuna, il programma potra
essere facilmente adattato anche per la trasformazione
di un numero naturale dal sistema di numerazione
decimale ad un altro, come per esempio il binario.
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Numeri mirabili e attrattori

.

Premi prima [(ALPHA) (Ex] per inserire [5: mRadieants

BASE [N ESPONENTI

un testo in una cella e (sHFT) (ALPHY) | S ——"—

4
)

per inserire piu lettere di seguito. "BASE

FILE J EDIT JDELETEJINSERT/CLE AR IEEN]

|ﬂS€TISCI ne”a Ce”a A2 Ia. base del B [d/] el MIRABILI

MIR A B C D
1 §BASE ESPONENTI

sistema di numerazione (10) e T

2 JNUM
4

nelle celle da B2 a G2 gli |= -
- [ FILF [ FDIT [DFLETEJINSERTICLEAR I=EN
esponenti (da 5 a 0).

B [@Fe]Real MIRABIL
- I

Premi (sHFT) (5] se vuol cambiare |7 s
iI formato Oelle Celle- OK :[EXIT] Cancel :[AC]

\




Numeri mirabili e attrattori

/ [ [ J [ [ [ ] [ ] \
Non dimenticarti di inserire I’ = nelle formule

Nelle celle da B3 a G3 imposta la formula per
ottenere le potenze con base ed esponenti scelti.

F2) (F6) (F1) ® (surr) (=] (F1) (aewn) (X.6T) (2] (A (AP
log) (2] (ExE) & (APHA) (iog) (3] (F1) (APHA) (&) (3] (EXE) [EXE

Inserisci un numero qualsiasi nella cella verde A4.

@ RelMIRABILI @ RelMIRABILI [ RellMIRABILI
Fill MIR] & [E = D MIR| E F H
Formula :=$A2"B2 1 |BaSE 1
Cell Range:B3:G3 2 10 5 a 3 2 2 1
3|8 100000] 10000 1000 100 10 1
41123458 4
B B
=$A2"B2 =3A2"°G2
= I STRTASTSIRTEES ) ==




Numeri mirabili e attrattori

' Nel catalogo della calcolatrice ((stFT) (4)) trovi
due funzioni utili per impostare le formule che
permettono di ottenere nelle celle da B4 a G4 le
cifre del numero scelto nella cella verde A4 :

Int parte intera
MOD( resto della divisione tra dividendo e
divisore
B e
Catalog Catalog
ImP Min (
[hedtypelnion. . niny
I —— Mod
3 %F
N g .
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Numeri mirabili e attrattori

.

4 N
Nelle celle da B4 a B50 inserisci la formula per

ottenere la cifra delle centinaia di migliaia del
numeri inseritl nelle celle della colonna A.

Nelle celle da C4 a G50 inserisci le formule per
ottenere le altre cifre det numeri inseriti nelle celle
della colonna A.

B [@)RelMIRABILI B @) RlMIRABILI 8 R MIRABILI
B = D A B D MIR E F H
1
5 4 3 2 10 5 4 3 2 2 1 0
100000] 10000] 1000 avun [100000] 10000] 1000 3 100 10 1
............. : éiéﬁﬁﬁﬁé 1 2 3 . c =
0 5 0 0 0
=Int (A4+B%$3) —Int (MDD($A4 B$d} C$ =Int (MOD(%$A4,F%$3)+G%
SIRTESGISIRTIYS (o] | MENERESORRT [ SIRTESOISIRTIYS > /




Numeri mirabili e attrattori

.

"Nella cella H3 scrivi SQC (somma dei quadrati
delle cifre).

Nelle celle da H4 a H50 imposta la formula per
determinare la somma del quadrati delle cifre del
numeri contenuti nella colonna A.

Nelle celle da A5 ad A50 copia il numero ottenuto

nella colonna H della riga precedente.
B @Rl MIRABILI B @Rl MIRABILI B [ Rea]MIRABILI
MIR | E F G MIR | E F G MIR B ¢ D
1 1 4123458 1 2 3
2 2 1 0 2 2 1 0 o1 0 0 0
100 10 1[Isqc 3 100 10 1 [sqc B 82 0 0 0
4 4 5 8 q 4 5 8 o1 7 68 0 0 0
B 0 0 0 B 0 0 0 0 8| 100 0 0 0
"5QC =B4? +C42 +D4Z +E42 + —H4
TASCISORTDES T SORTAS T SORTOES ITASCI[SORTDES] = J




.

4 n .. N
Inserisci un qualsiasi numero nella cella verde A4

Numeri mirabili e attrattori

ed osserva 1 numeri che ottieni nelle celle con
sfondo rosso della colonna A per verificare se il
numero scelto risulta mirabile oppure no.

[@Fe]EealMIRABILL

@HIR&BILI

MIR E & D MIR C D
Y 2345867 2 3 4 LN 270715 2 7 Q
[H] [H] [H] o : L8] L8] L8]
[y [y [y & 0 0 0
0 0 0 T 0 0 Q
B8 Q Q Q 8 Q 3] Q

234567
FILE ] EDIT JDELETEJINSERT/CLE AR INEN]

= _ 270715
| FILE ] EDIT JDELETEJINSERT/CLEAR /=N

HIR&BILI

MIR C L
. EB?E54 8 8 7
) F: 0 0 0
B 0 0 0
7 0 0 U
8 0 Q

n 987654
| FILE ] EDIT [DELETE[/INSERTICLEAR/INEN)

=

[dFc]RealMIRABILL
E C

- @.HIR&BILI

FILE J EDIT JDELETE III

D MIR “ B C D
Q Q Q g : 0 Q Q
Q Q Q o Q Q Q
0 0 0 11 0 0 [V
0 0 0 12 37 0 o 0
[ [ [ 58 0 0 0

FILE J EDIT JOELETE]I® |_£|

-- -HIRABILI
B C

oee|oa
oee|oa
oee|oa

FILE J EDIT JDELETE]IP III

%
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Numeri mirabili e attrattori

~

/Osservando | risultati nelle celle rosse si deduce che, a
partire da qualsiasi numero scelto nella cella verde, la
procedura iterativa della somma del quadrati delle cifre
si riduce rapidamente alla somma del quadrati delle cifre
di un numero composto da sole due cifre.

Tenendo conto che secondo la procedura scelta 1 numeri
del tipo ab hanno lo stesso comportamento del numeri del
tipo ba, non e difficile dedurre quali sono i1 numeri di due
cifre che conducono a numeri mirabili:

10-13e31-19e91-23e32-28¢e 82—

- —44-49e94-63e86—-70-79¢e97. |
CASIO
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Numeri mirabili e attrattori

4 ~
Se i1l numero scelto non e 16
. ' W !
mirabile, la procedura 4 37
Iiterativa della somma del 0 <
quadrati delle cifre risulta 20 58
ciclica secondo la s &
sequenza: 42 89
& 145 @
Esistono frequenti sequenze, come per esempio
25—-529 -85 e 18 —>65—>061

 che immettono nel ciclo.
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Numeri mirabili e attrattori

s . . B
L’ attivita sl potrebbe utilizzare anche per fare qualche
esercizio del tipo:

d Determinare se esistono ed eventualmente stabilire
guanti sono 1 numeri di 3 cifre tali che la somma del
quadrati delle loro cifre e 91.

d Determinare se esistono ed eventualmente stabilire
guanti sono 1 numeri di 4 cifre tali che la somma del
quadrati delle loro cifre e 100.

Questa attivita didattica potrebbe anche essere

modificata scegliendo una diversa procedura iterativa.

\ /
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Polinomi monici

.

Sia P(x) un polinomio di quarto grado
monico, ovvero il suo coefficiente di grado
massimo e 1.

Sappiamo inoltre che

D(2) = 4 o e

D(3) =9 -n
P(4) = 16 oooan
D(5) = 25 neans

e o

Determinare P(X).
CLASSWIZ

N fx-991EX |
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Polinomi monici

-

D(2) = 4
p(3) = 9
D(4) = 16

D(5) = 25

P(X) =x*+ ax3+ bx? + cx + d

16 +8a+4b+2c+d=4
8l1+27a+9b+3c+d=9
256 + 64a + 16b+4c+d =16
625 + 125a + 25b + 5¢c + d = 25

"Ba+4b+2c+d=-12
2/fa+9% +3c+d=-72

: 64a + 16b + 4c + d = - 240

_125a +25b + 5¢c + d =-600

~
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Polinomi monici

// = 1:Simul Equation \\
I N - Y g Ui g /N 5 EH : q
Sistemi Lineari  orgisjesy  2Folnosial

. o
A:Equation/Func Simul Equation
Number of

Entra nel menu A: Equation/ FuUNC  setect'24™

Vi @
- + dy +
Qv+

Digita prima 1 per scegliere 1 sistemi { L3N T
e poi 4 per indicare il numero delle : & iz

Bz + 1t~
600

incognite. e

Inserisci poi 1 coefficienti del sistema __ -. L
ridotto In forma normale ottenuto In .
precedenza, premendo = ogni volta * )
che si inserisce un coefficiente e per . --

visualizzare le soluzioni. 120
casio

AL PROJECTS

8

-154




Polinomi monici

: Con la calcolatrice otteniamo facilmente: :
fa=-14
b=72
- c=-154
Kd =120
quindi
P(X) = X* — 14x3+ 72x? — 154x + 120
Ma non e /'unico metodo risolutivo, soprattutto se
~non avessi la calcolatrice a portata di mano. -~

CASIO.
EDUCATION, Pi E

AL PROJECTS



Polinomi monici

: Sia P(x) un polinomio di quarto grado monico, ovvero il suo coefficiente di grado
massimo e 1.
Sappiamo inoltre che
P(2) =4 P(3)=9 P(4) =16 P(5) =25

Determinare P(X).

Possiamo affermare che P(X) =x? per x=2,3,4¢e5

quindi P(X)—=x?%=0 per x=2,3,4e5
OVVEro P(X)=x?2=(X=2) (x=3) (X—=4) (x=5)
da cui P(X)=(X=2) (x=3) (X=4) (x=5) +x?2

e con semplici calcoli si ottiene di nuovo:
P(X) = x* — 14x3+ 72x? — 154x + 120

\
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Evviva le differenze!

.

Pensa un polinomio P(x) di grado |
minore o uguale a 5.

Calcola
P(0), P(1), P(2), P(3), P(4), P(5) e P(6)

Scrivi 1 valori ottenuti nella tabella:

X 0 1 2 3 4 5 6
P(x)

Il polinomio che hai pensato e
P(x) =

\




Px)=ax?+bx+c

s N
X 0 1 2 3 4
P(x) 3 0 1 6 15
AP(X) -3 1 5 9
AAP(X) 4 4 2
PO)=c P(1)-P(0)=a+b P(2) - P(1)] - [P(1) - P(0)] = 2a
P(l)=a+b+c P(2)-P(1)=3a+Db P(3)-P(2)] - [P(2) -P(1)] = 2a

P(2)=4a+2b+c
P(3)=9a+3b+c
P(4) =16a+4b +c

P(3)-P(2)=5a+b  [p@4)-P@3)]-[P(3)-P()]=2a
P4)-P@3)=7a+Db

2a=4 a=2
Ta+h=-3 1 b=-5 P(x) =2x°-5x + 3
L . c=3 \C:3 )
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Px)=ax3+bx?+cx+d

P(x) 2 -3 -6 -1 18 57 122
AP(X) -5 -3 5 19 39 65

AAP(X) 2 8 14 20 26

AAAP(X) 6 6 6 6
P(0) =d
P(I)=a+b+c+d P(1)-P0)=a+b+c
P(2) =8a+4b + 2c +d P(2) - P(1) = 7a+3b +c¢ 44P1=6a + 2b AA4P1=6a
P(3) =27a+ 9 +3c +d P3)-P(2)=19a+5b+c  4d4P2=12a+2b  ,  p>— g4
P@)=64a+16b+4c+d  p@4)-P@)=37a+7b+c  44P3=18a+2b /b3 gq
PG)=125a+25b+5c+d  P(5)-P(4)=6la+9b+c  44P4=24a+2b  ,\ ps g,
P(6) =216a+36b+6c+d  P@6)-PG)=9la+1lb+c  44P5=30a+2b

N %
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PxX)=ax3+bx?2+cx+d

4 N
X 0 3 4 5 6
P(X) 2 1 18 57 122
AP(X) 5 19 39 65
AAP(X) 2 20 26
AIAPK) 6 6
6a=6 a=1
| 6a+2b=2 =2
a+b+c=-5 c=-4
d=2 d=2
- P(X) = x3-2X2—4x + 2 B
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Evviva le differenze!

.

Pensa un polinomio P(x) di grado |
minore o uguale a 5.

Calcola
P(0), P(1), P(2), P(3), P(4), P(5) e P(6)

Scrivi 1 valori ottenuti nella tabella:

X 0 1 2 3 4 5 6
P(x)

Che cosa puol dedurre analizzando le
colonne delle differenze?

\




Evviva le differenze!

Riprendiamo la calcolatrice.

Entra nel menu 4 Spreadsheet,
ovvero il foglio di calcolo.

Apri un nuovo file e salvalo con
Il nome “DIFFEREN".

Il foglio di calcolo permette di
Impostare  le  tabelle per
esprimere successive differenze
dei valori del polinomi.

@ (d7c)RealMIRABILI
Spread Sheet Name
[DIFFEREN]

E] [@7c)Reall DIFFEREN
DIF B c D

2
3
4
B

FILE J EDIT JDELETEJ/INSERT/CLE AR/ INENN|

%
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Evviva le differenze!

.

"Premi prima () [xF) per inserire un testo in una
cella e [sHFT) (ALPHA] per inserire piu lettere di seguito.

Inserisci nella cella A2 ['incremento della variabile
Indipendente e nelle celle da B2 a G2 1 coefficienti

del polinomio.

Inserisci nella cella A4 1l primo valore della
variabile indipendente .

B (9l Reall DIFFEREN B [9/c)Reall DIFFEREN
DIF E C L DIF E F
T]ince Jax*s [Bxa Jcz*3 cx*3_ [pxz Ex F

G

2
DDP 3 JODP DDDP  JDDDDP

1
| O DDDDDP

3 N
4 0 4
b b

Cx 3
FILE J EDIT JDELETE IHSEF!T FILE | EDIT JOELETEJINSERT|CLEAR /I /
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Evviva le differenze!

E [Fc]Real DIFFEREN

Non dimenticarti di inserire I ila :=Adta$2

Cell Range:A5:A10

I’ = nelle formule

I
Inserisci nelle celle da AS a A10 1 | mx::?fEHElg
primi sei valori incrementati della |S—Fr ==
variabile indipendente. “a4vas2

?IF ;IEIDIzFEREH -
SIpotranno cosi variare sia |E—
[’incremento Sla 1l primo valore : i —
della variabile indipendente. 2=

\ /
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Evviva le differenze!

.

4 N

B [37c)Reall DIFFEREN

Non dimenticarti di inserire IRE

Formula :=B$2xA4"5+
Cell Range:B4:B10|

I’ = nelle formule
e

Inserisci nelle celle da B4 a B10 |

B [d7c]Real DIFFEREN

primi sette valori del polinomio. | fgee fors e t

Se inserisci 1 coefficienti del |-Bszai-srtsmasans
polinomio di quarto grado monico s ma e s
dell’attivita precedente ottieni un “

ulteriore metodo di risoluzione |Eizaitsitszaroas

| FILE | EDIT [DELETEJINSERTICLEAR/IENN
dell esercizio proposto.

Lo

18
25

00| =]
o | n | fad
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Evviva le differenze!

.

a I
Inserisclt nelle colonne da C a G 1 valori delle

differenze successive ed osserva attentamente |
risultatl.

B [@<]F=alDIFFEREN B [d7c)[Rea) DIFFEREN B [d7c]Real DIFFEREN
DIF | & B D DIF F G H Fill
Tfince  [axs [Bz~a2 [cx 3 1 fDxz Ex F Formula :=B5-B4
2 1 0 1 -14 2 72| -154 120 Ce Range:C4:G10
21 B ptvy  Jop DDP 3Joooe Jooooe Joooooe
0 120 -95 74 -48 24 0
B 1 25 -21 28 G -24 24 Q
=B5-B4 =D5-D4
=M FILE | EDIT JOFLETEJINSERTICLEAR/INEN (EE]
B [2)Real DIFFEREN B (@] Rea] DIFFEREN
DIF | A E I o DIF F G H
B Q T 5] Q & ] 24
7 3 a 7 2 24
8 2 18 g 28 8
5 25 35 )
ﬁ 8 80 10
=B10-B9 =pD8-D7
=W FILE | EDIT JOELETE/INSERTICLE AR INEIN]
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Evviva le differenze!

Cambiando 1 valori dell’incremento, del primo numero
della variabile indipendente e del coefficienti del
polinomio siI possono analizzare tante diverse possibili
situazioni e scoprire interessanti formule matematiche.

Viceversa si potrebbe anche costruire un programma che
a partire dai valori inseriti in una tabella di valori x e y
permette di determinare 1 coefficienti del polinomio
sfruttando proprio le successive differenze dei valori del
polinomio.

~
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I prossimi obiettivi

4 GALLERIA MATEMATICA

I risultati di apprendimento a conclusione del primo biennio dei nuovi Licei, Istituti Tecnici e Professionali
CASIO.

FX-350ES Plus

La somma degli
angoli esterni di
un poligone......

€ ... invariante

;4 &8 Dimostrare '
il teorema 2
di Pitagora

L8
&“- e
VA

=,

\

&7 s

| risultati di apprendimento comuni alle Indicazioni Nazionali per i Licei e alle Linee Guida per gli Istituti Tecnici e Professionali sono stati selezionati nell'ambito di ETAS
un progetto nazionale promosso dalla Direzione Generale per gli Ordinamenti Scolastici e per I'Autonomia Scolastica del MIUR che ha coinvolto numerosi docenti.

\
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I prossimi obiettivi

Qual ¢il
grafico di

y=f(x)?

Equazioni di

. Permutazioni
luoghi Disposizioni
geometrici BT ITEVATTT

Problemi
di
I teoremi di massimo
Lagrange, e minimo
Rolle,
l'Hépital

Il principio
di induzione

Principio di Cos’¢ un
Cavalieri sistema
assiomatico?

Esistono
- _ f(x,) oo
e + 1 — 0 xH] — xn i 50 0?mq_ue
poliedri
f (x") regolari

No
approssimare acfgﬁ.
e, P 90° +:g<;;09n°- zero?
Dall’andamento

oo Come
App.l}cazmne. del grafico alla approssi
degli 1ntegra.ll possibile mare un
al calcolo dl. espressione integrale
aree e volumi analitica della definito

funzione

Quante volte devo 1
giocare al lotto
per vincere?

/
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