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Le Indicazioni Nazionali

Le sezioni coniche saranno studiate sia da un punto di
vista geometrico sintetico che analitico. Inoltre, lo
studente approfondira la comprensione della
specificita dei due approcci (sintetico e analitico) allo
studio della geometria.

Studiera le proprieta della circonferenza e del cerchio e
il problema della determinazione dell'area del
cerchio, nonché la nozione di luogo geometrico, con
alcuni esempi significativi.



Che cos’¢ un luogo geometrico?

e (Gi1a 1n Euclide la retta come luogo dei1 punti

che “giacciono ugualmente su stess1”. La
definizione IV:

* Linea retta e quella che giace ugualmente
rispetto ai punti su essa (cioe, ai suoi punti)

 Negli Elementi dell’edizione UTET di Lamberto
Maccioni e Attilio Frajese



Nell’insegnamento

Punti notevoli di un triangolo
Asse di1 un segmento

Bisettrice di un angolo (luogo dei1 centri delle

circonferenze 1nscritte, luogo dei punti equidistanti
dai lati)

Luogo dei punti che vedono sotto angolo assegnato
gli estremi1 di un segmento...

Tanti i temi assegnati alla maturita e ai concorsi a
cattedre come punto di arrivo della comprensione
della geometria analitica.



Esami di Stato del 2007

S1 considerino 1 triangoli la cui base ¢ AB=1 e 1l cui vertice C

varia in modo che I’angolo - S1 mantenga
doppio dell’angolo ABC.

1. Riferito 1l piano ad un conveniente sistema di coordinate, si
determini I’equazione del luogo geometrico y descritto da C.

2. Sirappresenti y, tenendo conto, ovviamente, delle prescritte
condizioni geometriche.

3. Sidetermini I’ampiezza dell’angolo ABC che rende massima
la somma de1 quadrati delle altezze relative ai lati AC e BC e,
con I’atuto di una calcolatrice, se ne dia un valore
approssimato in gradi € primi (sessagesimali).

4. S provi che se ABC =36° alloraé AC :%




Le reazioni al problema

e Problema fu giudicato difficile

e Proteste ( la fronda veneta) e riprese vigore la
proposta di un Syllabus per la prova scritta.

e Un ordinario di geometria: lasciate che 1 luoghi
geometrici si1 trattino all’Universita
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LA VERSIERA

PROBLEMA IIL

238. Dato il femicircolo ADC (Fig. 135. ) del diae
metro AC s £ vicerca fuori di effo il punta M tale , che
condotta MB normale al diameiro AG , che tagliera &
circolo in D, fia AB, BD:: AC glla BM, e perche

infiniti fono @ pumss M, che ﬁ:ddz:fanno al problema , fe
[m' dimanda il Inogo ]

Sia M uno di quefti punti, € chiamata 4C = e
AB=x, BM=y, fartd , per la proprieta del circe-

Ambrisi 9



PROBLEMA IIL

233, Dage ol femiciveoio ADC ( Fig. 135, ) del dia=
metro AC; f ricercs fupri di o 6 puato M tale , che
eonforte. MB novmals al diamctro AG, che taglierd il
eiveats in D, i3 AB, BD:: AC alls BM, ¢ perchd
infinizi fomo & pumei M, che foddisfamno ol problema , fe.
we dimanda & fnogo -

S M vno di quelll ponti, ¢ chismats 40—y,
AB=x, BM=y, Lk , pir la proprierh del clrco-

In occasione degli ezami di Stato del giugno di
quest'anno, i media hanno potuto parlare di ma-
tematica al grande pubblico in un modo diverso.
Qualche giomale ha titolato: “Quintiliane al classi-
co, Fitzgerald al linguistico e Agnesi allo scientifico™.
Al nome di Maria Gaetana Agnesi (1718-1799) ri-
conduceva infatti uno dei problemi assegnati ai gio-
vani candidati- 1o studio di una curva molio bella e
interessante, nota appunto come versiera di Agne-
si. In copertina, e qui sopra, la versiera & riportata
nel disegno e nella formulazione che si ritrovano
nelle Instituzioni analitiche ad wso della gioventi
italiana del 1748, scritte onde [ gioventi ardente-
mente 5 invogli di “fare acquisto” di una disciplina
necessaria alla loro formazione e con un titolo de-
cisamente importante e significativo per |'epoca.
L'opera dell’Agnesi ebbe, per tali motivi, grande dif-
fusione e influenza didattica e fu anche tradotta in

altre lingue.
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Una delle formulazioni proposte (2013)

Sia fla funzione definita, per tutti gli x reali, da f(x)= 8/(4+x"2)

1.

S1 studi f e se ne disegni 1l grafico @ in un sistema di
coordinate cartesiane Oxy . Si scrivano le equazioni delle
tangentt a ® ne1 punti P(-2;1) ¢ Q(2;1) e s1 considert il
quadrilatero convesso che esse individuano con le rette OP ¢
0Q. Siprovi che tale quadrilatero € un rombo e s1 determinino
le misure, in gradi e primi sessagesimali, dei suoi angoli.

. Sia I' la circonferenza di raggio 1 e centro (0;1) . Una retta t,

per ’origine degli assi, taglia I oltre che in O 1n un punto A e
taglia la retta d’equazione y=2 1n un punto B. Si provi che,
qualunque sia t, I’ascissa x di B e ’ordinata y di A sono le
coordinate (x;y) di un punto di ®.



Concorso a cattedre del 2000

e Nel piano, sono dati: 1l cerchio y di diametro AB, la retta t
tangente ad esso in B, una retta r passante per A, 1 punti C, D
intersezione di r rispettivamente con y e t. Al variare di r, 1
punti P di essa per 1 quali ¢ AP=CD ( in valore e segno )
descrivono la notissima cissoide di Diocle. Il candidato dopo
averne esplicitato le equazioni — parametriche, cartesiana ¢
polare — e calcolato le aree che essa delimita sia con il cerchio
y sia con 1’asintoto si soffermi sull’utilizzo fattone da Diocle
per duplicare il cubo. In ordine a tale ultima questione
chiarisca 1l significato di problema classico dell’antichita e la
visione piu attuale di risolubilita di un problema.




age

sww.matmedia.it/indexnojoomia.htm

C-”'Goog{e P| 43 #

x> = (a-x)y?

1 Si riporti sulla tangente in A alla circonferenza un segmento AS=2a. Congiungiamo S con B e detta U l'intersezione di SB con la cissoide, si unisca U ¢
VIO I'intersezione di AU con la tangente in B alla circonferenza ( che é I'asintoto della cissoide).

ntamento .
uta

bt il

Si ha che BT é il lato del cubo di volume doppio di quello considerato. Infatti consideriamo i triangoli SAB e UHB; essi sono simili per cui possia
SA:AB =TH :HB

U & un punto della cissoide di coordinate (x,y) con 0<z<a 14 proporzione precedente diventa:

y i
2;:a=y:(a-8)>2="1_

; 3 Ambrisiz
a-x dall'equazione della cissoide * = rlrg - x% segue che & ¥

13
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Concorso a cattedre del 2000

e Una delle curve piu famose ¢ certamente la
cicloide definita altresi 1I’«Heélene de Ila
géométrie». Il candidato spieghi in che cosa
essa consista; ne derivi  (per la cicloide
ordinaria) le equazioni ¢ le misure delle
grandezze piu significative. Ne chiarisca infine
le proprieta di tautocrona e di brachistocrona.

e George B. Thomas, JR. Ross L. Finney, Analisi
Matematica, Zanichelli



Il luogo per eccellenza
la Sfera /Circonferenza

 Deus est sphaera cuius centrum ubique,
circumferentia nusguam

e Appare per la prima volta in un manoscritto del XII secolo.
e San Bonaventura (1221- 1274) in Itinerarium mentis ad Deum:

“Poiche Dio e eterno e assolutamente attuale, abbraccia e compenetra
tutte le porzioni di tempo, quasi esistendo simultaneamente in tutti i loro
momenti come loro centro e circonferenza. Poiche e infinitamente semplice
e infinitamente grande, si trova, in tutta la sua completezza, all’interno ed
all’esterno di tutto; ed e per questo che e una sfera intelligibile che ha il
centro dovunque e la circonferenza in nessun luogo”.



Archetipo geometrico

Invariante per omotetie, mantiene la sua struttura globale
simile al suo germe, un’altra solidarieta tra locale/globale.

ha influenzato tutto: teoria e pratica, dottrine teologiche,
cosmologiche, psicologiche, utopistiche, sociologiche,
letterarie, urbanistiche....

G.Poulet, Metamorfosi del cerchio, Rizzoli 1971

Umanesimo e Rinascimento: Passando attraverso le eta il
grande emblema del centro e della sfera ha cambiato senso In
maniera singolare. Ormai non si applica piu esclusivamente a
Dio, ma anche all’'uomo. E’ I’'uomo che, pari a Dio, scopre di
essere centro e sfera infinita



LE CONICHE

La teoria delle coniche ¢ sviluppata da Apollonio (262-190
a.C.) — ultimo degli alessandrini - nell’opera ‘“sezioni
coniche”: 8 libr1 per 487 proposizioni.

Abbiamo: 1 primi 4 conservati in manoscritti greci del XII e

XIII sec. e 11 V-VI-VII 1n traduzion1 arabe del 1300; 1’ottavo ¢
perduto.

Perché un’opera cosi importante ¢ andata perduta?

fu decisamente una delle piu profonde conquiste della
geometria classica greca ma ¢ 1l ‘600, il secolo matematico per
eccellenza — secondo M. Kline - a conferire loro I’1importanza
che hanno.



Il canone della purezza

e “...per la geometria classica la retta e 1l cerchio occupano un
posto privilegiato; I’'uso delle coniche o di altre curve nelle
costruzioni grafiche ¢ considerato illegittimo, e alcuni
strumenti poco piu complicati del compasso ordinario vengono
riguardati come strumenti imperfetti, da usarsi, occorrendo per
la pratica, ma indegni di penetrare nel tempio della geometria
pura.” (E. Artom in Enciclopedia Hoepli, delle Matematiche
Elementar1 ¢ Complementi)

e “Nella sua interezza 1l cerchio ¢ centralmente presente nel
centro; poiche 1l centro € la causa, e 1l cerchio € c10 che viene
causato da esso” (Proclo)

e Apollonio non ha avuto al pari di Euclide un
commentatore come Proclo



[.’arte de1 numeri di J. Dieudonne

-tra 1 diec1 libr1 da leggere-

58 Jear Dizmduniaed
perché, per fn definizione di prodotoo di due rapporti {paragrafo )
e = da W gl =12

Questo mode di porre il problema condusse Ippocrate di Chio (V
secolo) o ridurre la duplicosions del cubo pila costruzione di duwe
“micdic proporzionali™ tra @ e 24, ciof due segmentl ¥, ¥ verificanti
le equarioni
{2} /e =2y = pla

In effettl, per i grecl; il prodotio di 3 segmentl A, 8, C ¢ Il volume
del parallelepipedo di lat A, 8, C, e quindi le refazioni (2) implicano
(Euclide, Likre VI, 12 per i rapporti commensurabili)

Pie'=2ax xw piex pra)=2

La realizzazione di questa costruzione non sembrava pil facile del
problema di partenza, Mg Mencemo, on discepols di Eudosso, os-
servl che la (2) poteva essere scrifte gnche sorto forma di due rela-
zionl simulianee

& vi=2ay
(4} PR

Allora ebbe |"iden di prendere in un piano due semirettc perpendi-
enlan OXQF, ¢ di considerare separatuments g relazioni (3} e (4)
fra un segmento v = OF 50 OX e un segmento vy =00 su OF, Ma
per agsl punro Gsu QY con OQ = v esistono, sulln paraliela a OX
cnndazlta per G (fig. 190, un punio A tale che ¥y = OP; = OM, veri-
fica xy® = 2ery (una “media proporzionaie” tra 2o 2 ¥) e un punto M
tale che x3= 0P = OM: veriflca xap = 24° (un "quarte proporzio-
nele™ dopo g, ¥ ¢ @)

Quanda Q@ varia su GY, My e M deserivono due curve ©, C3; lo
stesso Menecmo scoprl un po’ pli tardi che queste curve si polevano
ottenere came sexioni piane di un cono di rojazione, Dopo Buclide e
Archimede, gueste serioni piane, chiamate conicke furono studiate
approfonditaments da Apollonio (IH secolo a.C.) che chiamd &
i Satatic]

Bl

Se N 2 il punto di interserione di queste due curve, i segmenti
OH = NK = x ¢ OK = NH = y [orniscone la solugons di (2). La sto-
ria aneddotica riferisce che questa soluzione non piacque a Platone,
perché utilizzava curve diverse dalla retta ¢ dal eerchio; ma guesto
tipo di “costrugioni” mediante Intersezione di curve non diventd me-
no popalare-tra 1 successori di Euclide (anche se comportava pro-

2
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4 Cartesio e Mewiol, o i
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I |

dal fatto che ciso pETMELLE di tradurre ogrl pmif.leruf cln g:zjm;ar:;
" w2 robienta equivalenie di algebra, Cid risu m_ i

it “" u:—lﬁ:iuni dell*assiomatica di Hjlh_:ri POEHO00 _:-s.‘rrf}]:r;u .
L;:h;ru?lt:;me anti ¢ relagiond della tegrin del mumert reali, seo

i serive M = (%, ¥}
equazione ax -+ bhy+vc=
con B+ ED

coppia che verifica. ..

0
reia

punto apparlentnic Biis

i ; "™ o
T aitra,.. “medic r.-rnp-mzu:mpl i, 10
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<1 ool anal
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o ¢ lunghezie non 3YeYs sna
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Tl;J':IT |.I1I:HJ: che pef joro un prodeno & pits dl

B ryvinments (o ¥ # DY £h cocetto 1l cato x =)

coppia di numerd (%, ¥) i _/
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Qual1 1 fatt1 fondamentali

Galilei scopri che un proiettile gettato orizzontalmente dalla cima di una
torre, cade a terra descrivendo un arco di parabola ( se si trascurano la
resistenza dell’aria e se il movimento avviene sopra una parte della terra
che possa essere considerata come un piano).

Cartesio da 1l metodo che consente di vederle come equazioni € come
luoghi geometrici. Non € necessaria la costruibilita per sancire 1’esistenza
di una curva, ¢ sufficiente che essa abbia un’equazione. E viceversa si
allarga 1l concetto di curve ammissibili: ad una data equazione in x € y
corrisponde una curva: “Ma i moderni, procedendo molto piu innanzi dei
luoghi piani, solidi e lineari dei Greci, hanno accolto nella Geometria tutte
le linee che possono essere espresse da equazioni” (Newton,
1707)[Arithmetica universalis] .



[.’Armonia del Mondo e 1l successo

dell’ellisse

e Keplero (1571-1630) : 1 pianeti percorrono orbite ellittiche. Le
coniche sono anch’esse nella mente di Dio; il Mysterium
Cosmographicum (1596) ¢ svelato!

e Un’ottantina d’anni piu tardi, Newton riusci a dimostrare che
I’orbita ellittica dei pianeti implica una legge di attrazione
gravitazionale con forze inversamente proporzionali al
quadrato della distanza. Nel seguito si1 scopri ancora che le
coniche compaiono non solo come orbite dei pianeti e dei
satelliti ma anche come traiettorie di particelle atomiche
elementari. Anche nella pratica 11 ‘600 affina 1l ricorso alle
coniche per disegnare lenti o specchi e dilaga 1l loro uso
nell’architettura e nell’arte in generale.



Religione ¢ Matematica
La cappella degli italiani a Praga
forse la prima a pianta ellittica

PRAGA
Ceppalie dagll hellan!
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|| Barocco

S. Carlo alle 4 fontane il capolavoro
di Francesco Borromini(1599-1667)

Ambrisi 23



Divinatio Apollonii

F

A Al

gPE

BT
MINIMIS

GEOMETRICA DIVINATIO
InN QvINTVM CONICORVM
APOLLONII PERGZAEI
UDHVC DESIDERATVM,

AD SERENISSIMVM

MAGNVMDVCEM ETRVRIA-
LIBER PRIMVS.
4P CT0RE
VINCENTIO VIVIANL

FLORENTIE MDCLIK

RDINANDVM I

Apud Iofeph Cocehini, Typis Nouis, fub Signo STELLE:
SVIEKIORVM PERMISSV.

Ambrisi

Vinggnzo Viviani (1622-1703)

- SN S e A
AD LIB- DE MAX: ET MIN:
APPENDIX.
ITV M.
A ACT ENVS habes Amice Lollor plurima eorums 5 quie fam=
& diss occafione Divinationis in V. Contcor. excogitanimus
dum ex tribus illes fafciculis SERENISS. LEOPOLDI
P tnuséto teftimsanio comprobatis , de quibus latiss m Proemio 5
vigrem eximaniuimus o alterum extenuawimus, Ex eorum reliquifs ter-
tium [altens librum efformare flatueramus , civea MAXIMAS pariter
ac MINIMAS magnitudmis roerfantem o atque ampliss illas etufdem
nomRiniS 5 b & MAXIMIS o @ MINIMIS plus minufue rece-
dint excuticntems § quod vavo bucufque 5 Ac tantins nece[sitate togentes
de monfhrauimins 5 quodque des j?m anfimius 5 tum ve a [ufceptas
materia longiis difcederemus 5 tum 0t igfam expeaitivs perfolicremus.
Verson  graues 5 ac disturna egritudings  que mas 5 buic editions in-
cumbentes 5 exagitarant 5 it ipfimet remoram feceve , totque ¢ contres
Jine frimuds ad hoc in ~ulgns manandwm 5 < catera ad alised tompus
profirre cogamut  [i hec tibs grata comperiamus . Liceat tamen ex tertio
ibro quafdam Propofitiones alsunde receptas defsmere , atque Appendicis
nomine buc apponere 5 ad id prafertins impulfi 5 nem quod moffre barum
Prapofitionsms demonfErationes bwic certig libro fine penitus inutiles , tum
quia pollicitan quornmdim fidem ; folidam , ncorvuptamque prorfies nan
AUEREFIITLLS o
Duo Pnfﬁ"}im funt Problemata, quibus hec Appfnd:'mfa conflatur .
Primum ( ti conflar ex quadam ariarum Propofitionum narratic-

e 5 que inter [iemmsn Geometran Tarvicelliwm , praftantiorefque Gal-
Uy ne

FE S ITes eaTan
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144 Vincentij Viuiani
lie, me dicam Europe Mathematicos interceffeve , quales 5 inter bos D.
Fermat Senator Thalfanus, D, Reberualls in Parsfiens Arademia Ke-
giss Mashematums Profelfor , ac D. de Verdus ) prefatus CL Vir des
Fermat ipfi Torvicellio ol propofiuerat 5 qus licet flatim i

tionem mon mcidiffet , inde mox ! lema derermination
ffesillud demom tiplic % alcer Wpiris piy bices Plined 5 (e S
er folidas demonfiranst 5 wobifque poftmodwm excratasionis gratia ies
Pi:::mr, gmwrmmdmwﬁ: ﬂn rradidit : '
Dato triangulo, cuius vaulquifg; angulorum minor fic f
120. punétum reperire, 2 quo fi ad angulos tres ez educanss |
iplarum aggregatum{ic MINIMVM. ==
Quod , cr rera fatear o non nifi stevatis oppugnationibus tune mober
wmcere datwm fust o [ed aggvefvione omnino ab alijs difirepants | &4
i decipimnr  [atis mcunda 5 @ ad ipfiufmet Problematis propagan
nems walde accommioday dums non tantwn ad tria data puniis, | guess 1
funt certices angulorsim propofiti trianguli ) roerim ctiom ad susqmen b
buerit s ¢x alio quefito s MINIMI M cductarum agzrepaen
reperivi queat , manente tamsen determinata gorum pofitiane , prewt o
minatum eff predictum triangulum . :
Alersems Problema preclarfsimim Virum , @ Auorsom [plencs i
Moy frate Jm#ﬁ agnofeic Aullorem : B, Homeratumn Fa -

i
matione Gallum  in Iq"ﬁimrﬁmwh&nﬁm Socierase moszww
loguns  ommgena Fifteriarum , humaniorumene beeran
cortuns, Matrematicam _:'ng-'.:.tﬁq;G:'M » neiaa
quis oline Lugduni apud Galles Phaloja peblice edocens,
egregy acumimis fl‘.;;wn fibs pcfc;-:ﬁ auod mansfefis tefiantur ( Zandes
afference alibi iam , fed pariom commendato robalijsimo Adslefconts Lawe
rentio Magalowi tanti Viri amantifsimo 5 @ olfequents ome ) guadens
#pfins PROPOSITIONES PHISICAE , CV.M BREFSSIMIP
RATIONVM MOMENTIS | tunc ibidem public s falle 5 @F
prout fufiisy Deo dante, patebit ex mowss einfdem peomeeerscaz, -
comithematics contemplationibus , guibus Literstoram Refpubincs
guands [¢ locupletaturam expecta,

Hoc sgitar Problema , avno 1656. idem Cl. Adslefrems Lauronsug
Magalom , ( don o Pifano Lyceo Juri{prudentiam excoleret) & pradil
P Fablniy tunc Romee immorante receperat nobifgue per epifioiam
[ 5 [ub 27, Decemiis davams communscarat o cus pofl D
bentes y comueraliorems quaefits propofitioncm: , 28 expeuimas;
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Il punto da cui si vedono i lati di un

triangolo sotto un angolo di 120°

Il problema risolto da Viviani non pare abbia suscitato altri
interessi anche successivi e rimase nell’ombra fino a quando J.
Steiner (1796-1863) non lo riscopri per suo conto nel 1837
dandone anche una generalizzazione ritenuta pero, in
seguito, di scarso interesse e “una delle generalizzazioni
superficiali che si incontrano spesso nella letteratura
matematica”.

Il giudizio sulla generalizzazione operata da Steiner e di R.
Courant e H. Robbins che hanno avuto il merito di riformulare
il problema, che impropriamente attribuiscono a Steiner, e di
portarlo all’attenzione della comunita matematica in ragione
del largo e meritato successo del loro “Che cos’e la
matematica?




La generalizzazione del problema

e Per trovare - scrivono Courant e Robbins - la

generalizzazione del problema di Steiner che abbia
un vero interesse, si deve abbandonare la ricerca di
un solo punto P e proporsi invece la determinazione
del reticolato di lunghezza totale. In termini
matematici diremo: “Dati n punti Al, A2, .... , An,
trovare un sistema connesso di segmenti, di minima
lunghezza totale, tale che ogni coppia di punti possa

essere collegata con un poligono formato da
segmenti del sistema”.



Un’idea delle difficolta puo formarsi dall’esame della situazione,
particolarissima, di 4 punti disposti ai vertici di un rettangolo, dove occorrono
due punti aggiuntivi, detti anche punti di Steiner

La somma
AP+DP+PQ+QB+QC
e la lunghezza minima
per congiungere i 4 punti
A, B, C, D.



[La rete minima

e Il fatto ¢ che al crescere del numero n di punti
(n s1 puo assumere come la misura della
dimensione del problema) 1l problema diventa
intrattabile. I temp1 d1 risoluzione crescono
esponenzialmente con n: ¢ cio¢ un problema
NP (non deterministico in un tempo
polinomiale).



o anche dall’esame del grafico seguente, rappresentativo del collegamento
minimo tra 29 citta degli Stati Uniti [i]

Il problema con 29 punti qualche decennio fa era gia al limite delle
possibilita di elaborazioni di potenti computer.

[i]il grafico e tratto da : “ll problema della rete di lunghezza minima” di M.W.
Bern-R.Graham in LE SCIENZE n.247, marzo 19809.



Le possibilita grafiche

La dimostrazione del teor. di Torricelli-Viviani B
¢ immediata. Con 1l ricorso ad una rotazione di |
60° di centro A,PvainP’e Bin B’. ABB’ ¢
equilatero e 1 triangoli AP’B’ ¢ APB sono
congruenti. La spezzata B’P’PC ha lunghezza pari a
PB+PA+PC. Essa ¢ minima quando 1 punti della
spezzata sono allineati, cio¢ quando P appartiene a B’C. ,

P dunque ¢ I’intersezione di B’C con BF e con DA

(rifacendo il ragionamento con altro centro di rotazione). Ma
anche 1 tre cerchi circoscritti ai tre triangoli esterni si
incontrano in P.
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Ambrisi

P ¢ il punto cercato.
Conseguenza immediata
¢ il  teorema  di
Napoleone. I centri G,H,I
dei triangoli equilateri
costruiti esternamente ad
ABC sono vertict di un
triangolo equilatero.
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I Frattali

e luogo geometrico ¢ tutto c10 che sostanzia la nostra
percezione dello spazio vitale e che s1 associa alla
forma di ogni oggetto 1deale o concreto che lo
riempie o puo descriverlo.

e Gli oggett1 a1 quali ci si riferisce sono gli artefatti (
letteralmente: prodotti di1 un’arte — piu in particolare
del’uomo) 1 cur elementi caratteristict sono gl
element1 della geometria euclidea ( angoli, spigoli,
angol1 diedri, superfici piane.....)



La geometria della natura

 Nuvole, catene montuose, coste frastaglate,.... si
presentano diverse e tali apparirebbero — secondo I’
E.T. del film di Spielberg ed il biologo J. Monod -
lontan1 dai canomi euclidei. Sono gli oggetti della
natura, 1 frattali, figure molto complesse 1mmerse in
spazi molto semplici.

e Luoghi geometrc1i di estrema bellezza, mostri
matematici dotati di continuita ma non di derivabilita
eppure ottenibili da semplici procedure iterative, anzi
dal trattamento ricorsivo di semplici equazioni. Il
successo della formula di Newton!



Conclusione

e Il discorso ¢ appena abbozzato.....I’intera matematica
¢ suscettibile di un’tmmagine, un luogo geometrico
che essa permea e domina allo stesso tempo.

 E’ solo abbozzato 1l racconto che possiamo fare dei
luoghi, artefatti e naturali che siano. E c¢’¢ ancora
un’altra geometria che s1 sostanzia di altr1 caratteri,
altre simmetrie, altre curvature, a meta strada tra
oggettl fatti dall’uomo e oggetti naturali, modell1 di
forme che Dio realizzO a sua 1mmagine ¢
somiglianza!
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